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با استفاده از روش المان  یبتن يو تراوش در بستر چند لایه سدها کییدرولیه فشاربرآورد  
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 خلاصه

روشهاي مختلفی جهت محاسبه نیروي زیرفشار و تراوش در بستر سازه هاي آبی وجود دارد که از آنجمله می توان به روشهاي ترسیمی و عددي 
 تراوش بتدا محدوده مورد مطالعه شبکه بندي شده و سپس معادلات حاکم که با فرض سیال غیرلزج در مسئلها  در روشهاي عددي،. اشاره نمود

یکی از روشهاي عددي جهت  روش المان مرزي، . معادله لاپلاس می باشد، با توجه به شرایط مرزي و نیز نوع روش عددي گسسته و حل می شوند
در این تحقیق، به کمک روش المان مرزي، تغییرات فشار  . می گیردشبکه بندي تنها در مرزها صورت  که در آن  می باشددیفرانسیل حل معادلات 

خروجیهاي مدل با روش تفاضل محدود مقایسه و معتبرسازي . و مقدار تراوش از بستر سد انحرافی با خاك چند لایه مورد محاسبه قرار گرفت
  .بزاري مناسب جهت محاسبه نیروي زیرفشار و تراوش در زیر سدهاي بتنی می باشدنتایج نشان داد که روش المان مرزي، ا . گردید

 
 ، روش المان مرزياي ، تراوش، معادله لاپلاس، خاك چند لایهفشار هیدرولیکی: کلمات کلیدي

 
 

   مقدمه  .1
  

اي هیدرولیکی و تعیین دبی تراوش از زیر سپري ها سازه ه زیرفشارمحاسبه منحنی هاي خطوط هم پتانسیل فشار و خطوط مسیر جریان در تعیین نیروهاي 
در این راستا روش هاي مختلفی بکار گرفته می . و بدنه و پرده آب بند سدها و تعیین احتمال روانگرائی در پایین دست سدها امري اجتناب ناپذیر است

فقط براي محیط هاي همگن و شرایط مرزي ساده شود از جمله روش ترسیمی که مملو از تقریب و خطاست و روشی کاملا تقریبی است که 
در این روش همه ي محیط مورد مطالعه مش بندي گردیده و با تبدیل معادله لاپلاس . روش دیگر ، روش عددي تفاضل محدود می باشد . پاسخگوست 

با توجه به غیر صریح بودن ش تفاضل محدود در رو. حاکم به معادلات تفاضلی محدود ، اقدام به حل معادله در تک تک نقاط مش بندي می نمائیم
در شرایط این دسته مسایل ، می باید در ابتدا یک فرض اولیه در تمام نقاط در نظر بگیریم و سپس به روش تکرار به حل واقعی نزدیک حاکم  معادله

براي محیطی که مش بندي گردیده  و داراي   ترتیببدین . از دیگر معایب این روش این است که باید کل محیط مورد مطالعه مش بندي گردد. گردیم 
n    گره ي مجهول می باشد ، در هر مرحله از تکرار می باید ماتریس مجهولاتی از مرتبه يn بنابراین حجم محاسبات بسیار زیاد و زمان  .، حل گردد

براي صحت سنجی این روش و کد نوشته . استفاده گرددمرزي  روش مبتنی بر روش عددي المان از  در این مقاله سعی شده . محاسبه قابل ملاحظه است
  . خته شده استشده، به حل یک مسئله ساده یعنی تراوش آب از زیر یک سازه هیدرولیکی  و مقایسه نتایج  دو روش تفاضل محدود و المان مرزي پردا
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 :  [1]ادله لاپلاس تبعیت می نمایدی دانیم که تراوش سیالات درمحیط سه بعدي خاك از معم
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