
رانـدسي عمـمهنملي گرهـمين كنشش
، ايرانسمنان، سمنان، دانشگاه 1390ارديبهشت 7و6

خمشي فولادياي براي قابهاياز آمار بيزين در تحليل احتمالاتي تقاضاي لرزهاستفاده 

2مهدي بنازاده، 1مهدي مهدوي عادلي

كارشناس ارشد زلزله، عضو هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر-1

اميركبيردكتري سازه، عضو هيات علمي دانشگاه صنعتي -2

mehmahad@yahoo.com

خلاصه
مشخص در ساختگاه مورد نظر يسازه از مقداركييالرزهيتقاضاانهيمحاسبه احتمال تجاوز سال،يالرزهيتقاضاياحتمالاتليهدف از تحل

حليلاين تيك چارچوب احتمالاتي در اي سازه وجود دارد، استفاده از قطعيتهاي فراواني كه در زلزله و پاسخ لرزهبواسطه تصادفها و عدم. است

دو بخش و استفاده شود در ايجاد اين چارچوب نيزيمار ببجاي استفاده از آمار كلاسيك، از آتلاش شده است كه قيتحقنيدر ا. الزامي است

نياجينتا.ارائه گردديفولاديخمشيقابهايبراسازه زشيفروريريپذبيمدل آسزيو نيالرزهيتقاضاياحتمالاتمدل ييعن،ليتحلاين ياديبن

ايلرزهبراي تعريف مدل، يك رابطه خطي بين لگاريتم طبيعي شاخص شدت و لگاريتم طبيعي پارامتر تقاضايفرمبهترين دهد كه نشان ميقيتحق

و صلبيدر قابهاايلرزهيتقاضانيتخميشاخص شدت براپارامترنيمود اول بهتريفينشان دادند كه شتاب طحاصل جينتانيهمچن. است

قابها استفاده از نيو در مورد ادهديپارامتر دقت خود را از دست منيو بلندمرتبه امرتبهانيمرينرم و شكل پذيقابهامرتبه است اما برايكوتاه

كه دهديمطالعات نشان منيهمچن. مناسب باشداريشاخص شدت بسكيتوانديمنديبرآاينيانگيمود اول و دوم بصورت ميفيشتاب طبيترك

.باشدآلدهياتواندينرمال معيمدل توزكي،يفولاديخمشيقابهازشيفروريرپذيبيمدل آسفيتعريبرا

اي، تحليل غيرخطي ديناميكي، قاب خمشي فولادي، فروريزش، آمار بيزينتحليل احتمالاتي تقاضاي لرزه: كلمات كليدي

مقدمه.1

بزرگترين چالش در اين . گرددمحسوب مياي از اجزاي مهم توصيف عملكرد سازه تخمين تقاضاي لرزهدر روش نوين طراحي بر اساس عملكرد، 

بدليل همين مساله، استفاده از يك چارچوب احتمالاتي . اي سازه وجود داردقطعيتهاي فراواني است كه پديده زلزله و پاسخ لرزهتخمين، تصادفها و عدم

بصورت PSDAيا ) Probabilistic Seismic Demand Analysis(اي تحليل احتمالاتي تقاضاي لرزهروش به اين. در اين تخمين الزامي است

اي يك سازه در يك ساختگاه مشخص پارامتر تقاضاي لرزهتجاوز احتمال وقوع ساليانه رهيافتي جهت محاسبه PSDAدر واقع.گردداطلاق ميخلاصه 

بدين صورت است كه اي يك سازه در ساختگاهي مشخص تخمين تقاضاي لرزهي در اين روش جهت مبناي اصل. ]1[باشداز مقداري مشخص مي

تحليل ديناميكي با نتايج حاصل از براي ساختگاه مذكور) IMيا بطور خلاصه Intensity Measure(حركت زمين منحني خطر پارامتر شاخص شدت 

.]2[دشوگردد تا نتايج مطلوب حاصل اده از تئوري كلي احتمالات تركيب مياي از شتابنگاشتها با استفآن سازه تحت مجموعهغيرخطي 

كه پارامتري بسيار مناسب جهت (اي حداكثر تغيير مكان نسبي بين طبقات براي توضيح اين مطلب به زبان رياضي، اگر پارامتر تقاضاي لرزه

پارامتر شاخص نمايش داده شود و همچنين DRانتخاب شود و با .) دباشتوصيف رفتار غير خطي خصوصا فروريزش كلي قابهاي خمشي فولادي مي

، xاز مقداري مشخص ) DR(اي اي يعني احتمال وقوع ساليانه تجاوز پارامتر تقاضاي لرزهنشان داده شود، مساله تحليل احتمالاتي خطر لرزهIMشدت با 

:، بصورت زير قابل بيان استP[DR >x]يا به زبان رياضي 

∫ =>=> |)(|].|[][ ydHyIMxDRPxDRP IM (1) 
باشد منحني خطر پارامتر شاخص شدت ميو يا به عبارت ديگر yاز مقدار مشخص IMساليانه تجاوز پارامتر به معناي احتمال وقوعHIM(y)در اين عبارت، 

كه در گيرداي مورد محاسبه قرار مياين جزء عموما توسط روشهاي تحليل احتمالاتي خطر لرزه. مورد استفاده قرار گرفته استyانسيل آن در نقطه كه ديفر

P[DRمهمترين جزء در اين رابطه، ترم .]3[اين مقاله مورد توجه نيست و در خصوص آن مراجع مختلفي وجود دارد  > x | IM = y]كه به معناي باشدمي

.گرددتفسير ميyبه شرط وقوع پارامتر شاخص شدت برابر xاي از مقدار مشخص احتمال تجاوز پارامتر تقاضاي لرزه


