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 خلاصه
پايه با حداكثر  دانه بندي. انجام شده است مقياس مستقيم بزرگ برش آزمايش دستگاه از  استفادهباآزمايشگاهي  پروژه يك بصورت تحقيق، اين

ميليمتر و ديگري موازي دانه بندي اصلي با حداكثر اندازه دانه مد  5/12 ميليمتر و دو دانه بندي ديگر با حذف بخش درشت تر از 4/25اندازه دانه 
 خشك كاملا هاي نمونه بر  كيلوپاسكال300 و 200، 100 سه فشار سربار و درصد 85 و 60، 35نسبي  آزمايشها در سه تراكم. ه استنظر قرار گرفت

تغيير حجم و اتساع نمونه ها ارزيابي شد و تاثير حذف بخش مقاومتي، فتار ، رها آزمايش27 نتايج بررسيبا . انجام پذيرفتند شده زهكشي شرايط در و
  .درشت دانه تر بر ويژگيهاي رفتاري خاك تعيين گرديد

  ، اتساع، ، دانه بندي معادلخاك مخلوط درشت دانه، مقاومت برشي: كلمات كليدي
  
  

  مقدمه  .1
  
 مورد نمونه در ها دانه اندازه محدوديت توجه به  با.شوند مي مواجه اي اسهم و شن مخلوط خاكهاي با عمران مهندسين موارد از بسياري در

مي  آزمايشگاهي محدود نمونه  ابعاديك ششم تا درشت ترين دانه اندازه بطور معمول خاكهاي مخلوط، مقاومتي هاي ويژگي آزمايش براي تعيين
آزمايشگاهي، رفتار برشي اين  اين مشكلات مقياس نياز است و بدليل بزرگ آزمايشگاهي هاي دستگاه ن بهاما با وجود اين محدوديتها، كماكا. گردد

  .توجه كمتري قرار مي گيرد قبيل مصالح مورد
 نيز متعددي رياضي هاي و مدل شده فراوان اهميت حائز اخير دهة چند تحقيقات در دانه شن حاوي مخلوط هاي خاك برشي مقاومت

 ارانـــــــهمك و حميدي موارد، تحقيقات اين از يكي. است شده پيشنهاد دانه درشت بخش حذف با ماسه و شن مخلوط مقاومت براي تخمين

)-a2009 (شده ارائه ماسهاي ريزتر بخش مقاومت مبناي بر شن و مخلوط ماسه برشي مقاومت بيني پيش براي روابطي تحقيق اين در. است بوده 

 ارائه مخلوط نسبي تراكم و سربار اثر بررسي و بحراني حالت و حداكثر داخلي زواياي اصطكاك بر تمركز با را يتجرب روابط ايشان. است

 وي زاويه اصطكاك . سعي كرد روي خاك ماسه اي فاقد شن روابط بين مقاوت برشي و اتساع را بيان كندBolton (1986) پيش از آن. نموده اند
، Simoni and Houlsby (2006) در تحقيقات. تابعي خطي از زاويه اتساع و فشار همه جانبه دانستاتساع، خاك ماسه اي را، با معرفي شاخص 

آزمايش هاي خود را در جعبه برش مستقيم بزرگ روي دو گروه مخلوط شن و ماسه انجام دادند، كه نتايج آنها بيشتر روي تفاوت در مقاومت و اتساع 
را اصلاح  Bolton (1986)مه تحقيقات خود روابط ارائه شده اين محققين در ادا.  هاي پايين تكيه داده شده استناشي از افزايش مقدار شن در نسبت

ماسه، رابطة تجربي، براي شرح -كردند و براي توصيف خصوصيات مقاومتي مخلوط ماسه با بررسي اختلاف بين نسبت تخلخل ماسه و مخلوط شن
 شاخص اتساع را به سربار و تراكم نسبي )b2009-(در ادامه در تحقيقات حميدي و همكاران . دست آوردند بتغييرات زاويه اصطكاك حالت بحراني

 ردرصد شن بو نسبي تراكم سربار، مورد آزمايش قرار گرفت و تاثير 60 و 40 ، 20دانه شن درصدهاي با ماسه مخلوط ايشان تحقيق در. مرتبط دانستند
 ماتريس روي فقط آزمايش انجام با توان مي را ماسه و شن مخلوط مقاومتي مشخصه هاي اين روابط برمبناي. گرديد ارزيابي مخلوط اك خرفتار

    .باشد مي اهميت حائز مقياس بزرگ آزمايشهاي در موجود محدوديتهاي دليل به آورد كه دست به ريزتر

يكي از   ها تأثير مي گذارد، لذا چگونگي دانه بندي خاك، و تنش ـ تغيير شكل خاكنوع دانه بندي مصالح مستقيماً در خصوصيات مقاومتي
شده  بازسازي هاي نمونه بر درشت تر، دانه بخش حذف با ها آزمايش موارد بسياري در.مهمترين خصوصياتي كه در رفتار مصالح خاكي موثر است

با ) Parallel gradation(موازي  بندي دانه موسوم بهروشي  از نيز  عملي كاربردهاي از بسياري بعلاوه در ).Scalping(است  شده انجام خاك


