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  خلاصه

براي تولید و  )نربز (بی اسپلاین نسبی غیر یکنواخت  از سطوح. در این مقاله مورد بررسی قرار گرفته است اي هاپوسته سازهشکل  سازي بهینهمسئله 
گرفته و از روش مجانب هاي متحرك شامل حداقل سازي انرژي کرنشی مورد بررسی قرار  سازي بهینهمسئله . ستفاده شده استا سازهکنترل شکل 
بدین منظور براي بدست آوردن مشتقات توابع هدف و قید تحلیل حساسیت به روش نیمه تحلیلی انجام . استفاده شده است سازي بهینهجهت انجام 

حلیل به صورت یک فرایند تکراري شامل تولید هندسه، تولید شبکه اجزا محدود، تحلیل سازه، تسازي  بهینهبه این ترتیب انجام  .شده است
یی حل شده و نتایج ها مثالبراي نشان دادن درستی روش  .ود و تا رسیدن به همگرایی ادامه می یابدش میانجام سازي  بهینه حساسیت، تشکیل مسئله و
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  مقدمه  1
 

ان گفت به خاطر محدود تو می. مورد توجه قرار گرفته است...ي مهندسی مانند عمران، مکانیک، هوافضا و ها رشتهدر بسیاري از  سازي بهینهامروزه بحث 
از این رو در بحث طراحی در علوم . پیدا کردن نحوه استفاده بهینه از این منابع وجود داشته است بودن منابع در طبیعت، همواره نیاز به داشتن روشی براي

  .ان با استفاده از کمترین منابع، بهترین طراحی را انجام دادتو مید که چطور شو میمهندسی، این سوال مطرح 
 سازي بهینهبندي کلی  در یک دسته. سازه قرار گرفته استدر مهندسی هاي اخیر مورد توجه بسیاري از محققین  ي در دهها سازه سازي بهینهبحث 

توپولوژي هدف پیدا کردن نحوه قرار  سازي بهینهدر . دشو میابعاد تقسیم  سازي بهینهشکل و  سازي بهینهتوپولوژي،  سازي بهینهي به سه دسته کلی ا سازه
در نهایت در . دکن میشکل بهترین موقعیت قرارگیري مرزهاي سازه را مشخص  زيسا بهینهدر حالی که . ستا سازهگیري مناسب اعضا یا چیدمان 

  .ندشو میبهینه ... ابعاد، ابعاد سازه مانند سطح مقطع، ارتفاع و  سازي بهینه
ي گذشته با به ها هاما در ده]. 2[اولین بار در سالهاي بسیار دور مورد توجه اشخاصی مانند لاگرانژ و کوشی قرار گرفت  سازي بهینهمسائل 

شکل توسط زینکوویچ  سازي بهینهیکی از اولین کارها در مورد . اي مطرح شدند به طور گسترده سازي بهینهکارگیري کامپیوترهاي پر سرعت، مسائل 
 مدل از املک پوشی چشم با سپس و کرده تبدیل محدود محاسباتی اجزاء مدل یک صورت به را طراحی مدل و سازه اولیه شکل او]. 3[انجام شد

 به عنوان سازه مرزهاي روي بر واقع محدود اجزاء نقاط مختصات حالت این در. کرد می کار محاسباتی روي مدل بر منحصرا مساله، هندسی
 نای مهم اشکالات از که بود طراحی متغیرهاي تعداد زیادي گرفتن نظر در مستلزم خود کار این .شد می گرفته نظر در مساله طراحی متغیرهاي

 شکل هندسی مرزهاي بهینه، جواب به رسیدن براي طراحی متغیرهاي در تغییرات ایجاد و تکرار چند بار از بعد همچنین .مدآ می شمار به روش
 نتایج نیز، سازي بهینه فرآیند پایان در .شد می جالب پدیدار چندان نه هایی شکل اغلب و داده دست از را خود یکنواختی و نرمی نظر، مورد

 .شد می سازه تولید براي پیوسته مرزهاي با ییها شکل آن بوسیله و شده داده )کامپیوتري هاي برنامه مثلا( هندسی کننده مدل یک به آمده ستبد
 رهايعنوان متغی به جمله ایها چند ضرایب حالت این در. نمود استفاده ها سازه هندسی شکل بیان نمودن براي جبري ایهاي جمله چند از ]1[باویکاتی

 سازي بهینه مساله در طراحی متغیرهاي توجه قابل باعث کاهش وضوح به ها اي جمله چند بردن کار به .شد می گرفته نظر در مساله طراحی

  .]1[شود  سازه شکل در نوسان و عددي ناپایداري ایجاد سبب بالاتر، درجات با هاي اي چند جمله از استفاده که بود ممکن اما شد می


