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 خلاصه

ــا بـــه منظـــور پايـــدار كـــردن        ــتفاده مـــي گيرد.شـــمع هـــاي درجـ ــازه هـــاي مهـــم مـــورد اسـ ــا وديگـــر سـ ــترده بـــراي پـــي پـــل هـ ــا بطـــور گسـ شـــمع هـــاي درجـ
ــده            ــالا زننـ ــاي بـ ــودي بارهـ ــاي عمـ ــار هـ ــد از:بـ ــا عبارتنـ ــاي درجـ ــمع هـ ــر شـ ــلي وارده بـ ــاي اصـ ــي گيرد.بارهـ ــتفاده مـ ــورد اسـ ــز مـ ــنگي نيـ ــاي سـ ــيرواني هـ شـ

(Uplift) ــاي ــانبي . وبارهـ ــرفت        جـ ــا پيشـ ــود دارد امـ ــادي وجـ ــاي زيـ ــانبي روش هـ ــار جـ ــراي بـ ــويژه بـ ــا بـ ــاي درجـ ــمع هـ ــي شـ ــل وطراحـ ــراي تحليـ ــه بـ اگرچـ
ــان             ــي نشـ ــاي طراحـ ــي از روش هـ ــگاهي وبعضـ ــايج ازمايشـ ــه نتـ ــت .مقايسـ ــه اسـ ــورت گرفتـ ــگاهي صـ ــايج ازمايشـ ــرفتن نتـ ــر گـ ــدون در نظـ ــا بـ ــن روش هـ ايـ

ــواره       ــا دارد.همـ ــن روش هـ ــودن ايـ ــان  بـ ــل اطمينـ ــر قابـ ــته         از غيـ ــود داشـ ــنگ  وجـ ــا در سـ ــاي درجـ ــمع هـ ــراي شـ ــي بـ ــي منطقـ ــك روش طراحـ ــه يـ ــاز بـ نيـ
اســـت.در ايـــن مقالـــه تقريبـــا تمـــام روش هـــاي اصـــلي تحليـــل شـــمع هـــاي درجـــا تحـــت بارجـــانبي در ســـنگ بررســـي شـــده اســـت .ودر اخـــر هـــم بـــه خـــاطر   

 ه است.يكي از روش هاي بدست آوردن منحني براساس نتايج ازمايشگاهي بررسي شد p-yاهميت روش
 

 .p-yمنحني -بارجانبي -شمع هاي درجاكلمات كليدي: 
 
 

  مقدمه .1
 

 يها يروانيكردن ش داريدرجا به منظور پا ي.شمع هارديگ يمهم مورد استفاده م يسازه ها گريپل ها ود يپ يدرجا بطور گسترده برا يشمع ها
تحت  هاشمع  ي.برا يجانب يبالا زننده وبارها يبارها يعمود يدرجا عبارتند از:بار ها يوارده بر شمع ها ياصل ي.بارهارديگ يمورد استفاده م زين يسنگ

 يبرا يروش منطق كي  يدرجا تحت بار جانب يشمع ها يصورت گرفته اما برا ياديز يمقدار برش در جداره تلاش ها نييتع يبرا ژهيبه و يبار عمود
 عثعمل با نيكنند.ا يشمع ها در خاك استفاده م يطراح يدرجا در سنگ از روش ها يهاشمع  يطراح يوجود ندارد. در عمل برا يوطراح ليتحل

شمع ها  يطراح ياجرا شده در سنگ است .گرچه برا يبتن يمقاله منظور از شمع  شمع ها نيشود. در ا يشدن طول شمع م ياز حد لازم طراح شيب
و Zhang et al(2000)،Reese(1997)  ،Careter and Kulhawy(1992) وجود دارد كه عبارتند از:  ياديز يروش ها يتحت بار جانب

Gabr. قرارگرفت  يابيمورد ارز نياز محقق يداده شدند كه دو روش اول توسط بعض شرفتيپ يشگاهيازما جيروش ها بدون در نظر گرفتن نتا نيكه ا
ك يفرض رفتار الاست ني. همچنرديقرارگ يابينتوانست مورد ارز يچدگيبه خاطر پ  Zhangمحافظه كارانه است.روش ريروش ها غ نيگرفتند ا جهيكه نت

در  يشمع ها تحت بارجانب ليتحل يبرا زيآم تيبه طورگسترده وموفق p-yروش شد.روش نيتوده سنگ مانع استفاده گسترده از ا يبرا كيكاملاً پلاست
روش  نيبهتر p-yاعتفاد وجود دارد كه روش ني. انكلراستيمدل و يروش حل عدد  نياستفاده قرار گرفته است .اساس ارموردياخ يخاك در سال ها

 .ميسنگ داشته باش يتوده  يبرا يدرست ومنطق يها p-y يمنحن نكهياست به شرط ا يدرجا درسنگ تحت بار جانب يشمع ها ليتحل يبرا
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Carter  Kulhaw   ريدو متغ نيوچرخش سر شمع انجام دادند.ا ييبدست آوردن جابه جا يبرا كيمطالعلت پارامتر يكسري 1992درسال 
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