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 خلاصه
 ،يباربر جانب يهاستميس نيدر ا. شود يم استفاده ساختمان و متعامد ياصلدو جهت  يدر راستا يباربر جانب يها ستمياغلب سازه ها از س يدر طراح

ي ا ژهيو تيعمود  بر هم، از اهم يراستا حاصل از زلزله در هر دو يو عملكرد يومتمقا يدر تحمل تقاضا ها يعنوان عنصر اصلعملكرد ستون به
خاص  يها يدگيچيمتعامد با پ يراستا در دو يو مقاوت كاف يسخت نيتأم يباربر جانب يها ستميس يآن جا كه در محل تلاق از.است برخوردار

مشابه در هر  رفتاري دارا صليبي مقاطع. رسد يبه نظر م يستون ها ضرور يبرا  ياصلهمراه است، استفاده از مقاطع با رفتار مشابه حول هر دو محور 
 .رسد يبه ستون سهل تر به نظر م ريو اتصالات ت يوستگيپ يباز بودن مقطع، انجام اتصالات مرتبط با ورق ها ليباشند و در ظاهر بدل يدو راستا م

ممان اينرسي اين مقاطع نيز برابر مجموع ممان . شودهاي صليبي استفاده ميها با ستونسازه ستون معمولي براي تحليل-به طور معمول از المان تير
. شودانجام ميشود توزيع لنگر در اين مقاطع بر اساس سختي اين عناصر شود و فرض ميشكل تشكيل دهنده آن در نظر گرفته مي Iاينرسي مقاطع 

همچنين تأثير جزئيات اتصال بر . گيردغيرخطي محدوده اعتبار اين فرض مورد بررسي قرار ميهاي عددي در اين تحقيق با استفاده از تحليل
شود در پايان جزئيات جديد براي تقويت ناحيه چشمه اتصال تير به ستون صليبي ارائه مي. گيردچگونگي توزيع لنگر در مقطع، مورد بررسي قرار مي

 . شودجزاي مقطع نشان داده ميو اثر آن بر بهبود چگونگي توزيع لنگر بين ا
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 مقدمه.  1
 

هاي باربر ثقلي و جانبي اكثر سيستمدر  .باشندهاي باربر ثقلي و جانبي ميها براي انتقال بار ثقلي و جانبي وارد بر ساختمان، داراي سيستمتمام سازه
بخش .. گيرنددر راستاي دو جهت اصلي و متعامد ساختمان قرار ميهاي باربر جانبي سازه عمدتاً سيستم. ستون يكي از اجزاي اصلي سيستم باربر است

هاي محل ستون. فاع سازه را به عهده دارند، وابسته استهاي آن، كه وظيفه انتقال بار در ارتمهمي از عملكرد سيستم باربر ثقلي و جانبي به عملكرد ستون
به . باشندها ميهتلاقي اين دو سيستم متعامد بدين دليل كه بايد داراي سختي و مقاومت كافي در هر دو راستا باشند، يكي از اجزاي نسبتاً پيچييده در ساز

شكل قابل حصول  Wيا  Hاين ويژگي با استفاده از مقاطع رايج . فراهم آورندعلاوه اين ستون ها بايد امكان ايجاد اتصال صلب را در هر دو جهت 
توانند نمي نيست، زيرا اين مقاطع يك محور قوي در راستاي عمود بر جان و يك محور ضعيف در راستاي جان از لحاط سختي و مقاومتي داشته و

 . راستا برآورده نمايند هاي مقاومتي و عملكردي حاصل از زلزله در سازه را در هر دوتقاضا
-از جمله اين مقاطع، مقاطع قوطي شكل مي. اين نقص مهندسان را به سمت استفاده از مقاطع با رفتار مشابه در هر دو راستاي متعامد هدايت كرد

داراي سختي و مقاومت خمشي  تار خنثيح با فاصله از باشند و بدليل قرار گرفتن مصالباشند كه داراي رفتار و خواص مشابه در هر دو راستاي متعامد مي
نقطه ضعف اين . سختي پيچشي آنها نسبت به مقاطع باز مقدار بسيار بالاتري استمناسبي خواهند بود و علاوه بر آن به دليل بسته بودن مقطع مقاومت و 

هاي پيوستگي و اتصالات تير به ستون ت مرتبط با ورقبع آن دشواري انجام اتصالاتمقاطع بسته بودن مقطع و در نتيجه عدم دسترسي به داخل مقطع و به 
اين مقاطع داراي رفتار مشابه در هر دو راستا  بوده و در ظاهر بدليل باز . گزينه ديگري كه مورد توجه مهندسان قرار گرفت مقاطع صليبي شكل بود. است

 . تر از مقاطع قوطي شكل استتون سهلهاي پيوستگي و اتصالات تير به سبودن مقطع، انجام اتصالات مرتبط با ورق


