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 خلاصه
لغزش و ناپايداري شيب هاي سنگي همواره يكي از عوامل تهديد كننده ايست كه ايمني سازه ها و شريان هاي حياتي نظير 

يكي از .  نواحي كوهستاني عبور مي كنند به مخاطره مي اندازدبزرگراه ها ، خطوط راه آهن و خطوط انتقال نيرو را كه از 
در  ) Rock Bolt( روش هاي جلوگيري از وقوع اين نوع ناپايداري ها استفاده از سيستم هاي تسليح كننده مثل پيچ سنگ 

نواخت در در حالي كه بطور معمول  توزيع عناصر تسليح كننده در سطوح شيبهاي سنگي بصورت يك. شيبهاي سنگي است
نظر گرفته مي شود، ممكن است در برخي از قسمت هاي شيب به واسطه برخي خصوصيات هندسي و يا مكانيكي لايه ها نياز 

اخيرا در جهت بهبود اين نوع معايب در تسليح شيبهاي سنگي روش جديدي در . بيشتري به عناصر تسليح كننده داشته باشند
يا سطح تسليح مورد نياز، پيشنهاد شده ) DRD )Degree of Reinforcement Demandتحليل پايدارسازي شيبها با عنوان 

هدف اين روش ارائه يك روند منطقي جهت توزيع بهينه عناصر تسليح كننده ي مورد نياز در شيب هاي سنگي . است 
ه بندي شده و سپس نياز براي استفاده از اين روش در ابتدا شيب سنگي از نظر خصوصيات ژئومكانيكي و هندسي منطق. است

در اين روش براي هريك از مناطق شيب . واقعي هر منطقه به عناصر تسليح كننده به كمك الگوريتم خاصي مشخص ميگردد
سپس .  سنگي ضرايب تاثير مشخص گرديده و پس از آن ماتريس ضرايب تاثير براي شيب مورد نظر تعيين مي گردد

تعيين گرديده و پس از آن ماتريس نسبت تغييرمكان به كمك روابط و الگوريتم  تغييرمكان هر يك از مناطق شيب سنگي
در ادامه پس از بدست آوردن ماتريس هاي ضرايب تاثير و نسبت تغييرمكان و . خاصي براي شيب مورد نظر تعيين مي شود 

در نهايت با توجه به مقادير . براي هر يك از مناطق شيب سنگي تعيين مي گردد DRDدر طي يك عمليات ماتريسي مقادير 
DRD در نهايت . در مناطق مختلف شيب، مقدار عناصر تسليح كننده در هر منطقه از شيب سنگي محاسبه و توزيع مي گردد

  .به كاربرد اين روش در پروژه ي تسليح ترانشه هاي شيب سنگي سد سياه بيشه پرداخته مي شود 
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هاي  تودهاست و شده تشكيل بيشتري هاي ناپيوستگي از خاك هاي توده با مقايسه در سنگ هاي توده و سنگي هاي شيب
 اين] . 1[سنگي به دليل وجود اين ناپيوستگي ها به صورت جدا از هم قرار گرفته اند و محيطي ناهمگن را تشكيل داده اند 

 هاي شيب شكست و لغزش از جلوگيري براي .  شود مي محسوب سنگي هاي شيب ناپايداري و لغزش دلايل از يكي وضوعم
ارزيابي هايي بدين منظور مي تواند به وسيله ي تحقيقات .شوند مشخص دارند بيشتري ناپايداري احتمال كه مناطقي بايد سنگي

 هاي روش از يكي. نظارت در طي مراحل ساخت صورت گيرد محلي ، تست هاي مكانيك سنگ ، مدل سازي عددي و 
سيستم پيچ سنگ در شيب هاي سنگي  . باشد مي سنگ پيچ هاي سيستم از استفاده ها ناپايداري نوع اين وقوع از جلوگيري

ك هاي سنگي ناپايدار مورد استفاده قرار مي گيرد و به وسيله ي نيروي داخلي ايجاد شده در آن باعث جلوگيري از لغزش بلو
براي نمونه يكي از موارد تسليح شيب سنگي به وسيله پيچ سنگ در شيب سنگي نيروگاهي در كشور چين اجرا .ناپايدار مي شود 

همچنين يكي از موارد تسليح شيب سنگي در داخل .  [2]متر است  165شده است كه بيشترين ارتفاع شيب سنگي مورد بررسي 
اي سنگي سد سياه بيشه است كه در انتهاي مقاله به عنوان پروژه موردي مورد بررسي قرار استفاده از اين روش در شيب ه


