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  خلاصه
اطلاعات بارش به .  باشد هاي لازم براي تجزيه و تحليل و طراحي سيستمهاي هيدروليكي و هيدرولوژيكي ميزماني بارش غالباً يكي از ورودي سري

يك مشكل عمده در  .سازي اتفاقي توليد شودمشاهدات بدست آيد و يا اينكه به وسيله شبيهگيري تواند به صورت اندازهمنظور كاربرد در اين اهداف مي
 هاي زماني به اندازة كافي كوچك براي كاربردهاي مهندسي موجود ها در بازههاي بارندگي ثبت شده و يا توليدي اين است كه اين دادهمورد داده

شبكة ( در اين تحقيق دو نوع شبكة عصبي مصنوعي .هاي زماني كوچكتر تجزيه نمودبارندگي را به بازهبراي حل اين مشكل مي توان مقادير . باشندنمي
اي استفاده شده است و پانزده دقيقههاي معرفي شده و از آنها براي تجزية زماني بارندگي ساعتي به زير بازه )پرسپترون چند لايه، شبكة تابع پايه شعاعي

هاي عصبي استفاده از شبكهنتايج هر دو نوع شبكة عصبي نشان داد كه انتها در  .نيز مقايسه شده است آرمسبي مدل تجزية زماني در نهايت عملكرد آنها با
اي بسيار بهتر اين روش در تعيين مقدار حداكثر بارش پانزده دقيقه همچنين. داراي عملكرد مناسبي مي باشداز لحاظ برآورد كلي هيدروگراف بارندگي 

هاي هاي عصبي به عنوان روشي مناسب براي تجزية زماني بارندگي ساعتي به بارشاستفاده از شبكه ،بر پاية اين نتايج .كندهاي ديگر عمل ميشاز رو
  .شده استاي پيشنهاد پانزده دقيقه

  

   شبكه هاي عصبي مصنوعي، مدل آرمسبي ،بارندگي ساعتي ،بارندگيتجزية : كليديهاي واژه

  مقدمه  .1
بنابراين اطلاع در مورد الگوي مناسب توزيع زماني باران براي تخمين . استها، الگوي توزيع زماني باران ثر بر شكل آبنمود سيلابؤهاي ماز متغير يكي

 ]1[.تواند يكي از اهداف هيدرولوژيستها باشدسيلاب مي
توان باشند كه از دلايل آن نيز ميموجود نمي ،زماني به اندازه كافي كوچكها در فواصل هاي بارش اين است كه اين دادهيكي از مشكلات موجود در داده

در ، هاي زماني كوچكهاي بارش در مقياسدر نتيجه داده .ها اشاره كردگيري و همچنين ثبت و نگهداري اين دادهبه هزينة زياد و امكانات لازم براي اندازه
هاي منابع آب، داشتن آمار بارندگي از طرفي در اكثر پروژه .قرار دارندبيشتر در دسترس  و يا ساعتي ش روزانههاي بارو معمولاً داده بودهتمام دنيا محدود 

   .كندتكافوي نيازهاي اولية مطالعات را نمي، بلند مدت
سيلاب و فرسايش، طراحي فاضلاب شهري و هاي كنترل ها در طراحي سازهكاربرد آنهاي بارش در فواصل زماني كوچك مي توان به  از موارد كاربرد داده

    [2].اشاره كردهاي شهري هاي زهكش كوچك، بويژه حوزههمچنين مدل كردن حوزه

  هاي عصبي مصنوعيهاي مورد استفاده براي تحليل بوسيله شبكه مجموعه داده    .2
در ايالات متحدة آمريكا استفاده  2آلاباماواقع در  1آبويلاي ايستگاه دقيقه پانزدهبراي مدل شبكة عصبي به منظور تجزية زماني بارندگي، از آمار بارندگي 

الگوي بارندگي سه ساعتي  100تعداد الگوهاي انتخابي . باشدمي 3(NCDC)آوري اطلاعات نيز مركز آمار هواشناسي ملي آمريكا منبع جمع. شده است
 20درصد براي آموزش شبكه و  80هاي موجود، از مجموع داده. شودساعت مياني را شامل ميدقيقه اي  15باشد كه خروجي شبكه نيز مقادير بارش مي

هاي انتخابي براي آموزش و ارزيابي شبكه بايستي توجه داشت كه درصد داده. گرفته استمورد استفاده قرار  ها براي ارزيابي عملكرد شبكهداده درصد
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