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 خلاصه

 به همين .مي توان به مباحث موجود در مهندسي سازه اشاره كرد سازي نقش مهمي در حل بسياري از مسائل دنياي امروز دارد كه از آن جمله،بهينه
هاي مبتني  روشسازيبهينه براي معمول هايشرو .سازي فراواني ابداع گرديده استهاي بهينهروشجهت با رشد و توسعه علم كامپيوتر 

اين روش با توليد .  مبتني بر هوش دسته جمعي استغير گرادياني الگوريتم جامعه پرندگان يك روش .باشدگرادياني مي غيرهايبرگراديان و روش
 يك روش هاي متحركروش مجانب. پردازدسازي به جستجوي جواب بهينه كلي مير طول فرايند بهينها دههاي اوليه تصادفي و بهبود آنجواب

- بهينه  جهتدر اين مقاله. پردازدباشد كه با شروع از يك نقطه به پيدا كردن جواب بهينه با استفاده از اطلاعات گراديان ميمبتني بر گراديان مي

،  طراحي پيوستهبه عنوان متغيرخرپا  هايهگر مكاني موقعيت  و گسستهبه عنوان متغير  سطح مقطع اعضايعني يرهاي مختلطمتغ  وزن خرپا،سازي
سطح مقطع اعضا توسط سازي بهينه .اندشده اقناعها تغييرمكان محدوديت ،هاتنش محدوديت مورد نظرمان، قيود كه طوري به است انتخاب شده

سازي همزمان براي بهينه. صورت گرفته است هاي متحركروش مجانبا توسط هسازي موقعيت گرهينهبه والگوريتم جامعه پرندگان اصلاح شده 
 از كيفيت  در مقايسه با ساير منابعاند كه نتايج بدست آمده در اين تحقيقي بكارگرفته شده به صورت تركيبروشاين دو  اندازه و شكل خرپا،

   .باشدبرخوردار مي تريمناسب

 
 هاي متحركروش مجانب ،  جامعه پرندگانسازي، خرپا،بهينه: يكليدكلمات 

 
 

   مقدمه  .1
 

از پارامترهاي مهم در طراحي زيرا مقدار مصالح مصرفي يكي  بهينه سازي سازه ها مورد توجه بسياري از طراحان قرار گرفته است، در سي سال اخير،
 . را از طريق بهينه سازي كاهش دهندطراحان سعي مي كنند كه وزن يا حجم سازه . مي باشدهاسازه

توان به متغيرهاي گسسته براي  از اين قبيل موارد مي. باشند  بسياري از مسائل مهندسي داراي متغيرهاي گسسته و پيوسته بصورت همزمان مي
 .سطح مقاطع و متغيرهاي پيوسته براي متغيرهاي هندسي اشاره كرد

1 براي حل . شوند خوانده مي يابي با متغيرهاي مركب تحت عنوان مسئله غير خطي بهينهشند اصطلاحاًباميمسائلي كه داراي اينگونه متغيرها 
 اشاره كرد كه در ]2[، هاجلا و شيه]1[ سندگرن2توان به روش شاخه و كرانه اينگونه مسائل روشهاي مختلفي پيشنهاد شده است كه از آن جمله مي

 و در بررسي ديگري چا. شوندپس متغيرهاي گسسته تأثير داده ميگرفتن متغيرهاي گسسته بررسي شده وسروشهاي پيشنهادي ابتدا فضا بدون درنظر 
 پيشنهاد كردند كه در آن روش الگوريتم با برنامه ريزي درجه دوم متوالي و تشكيل ماتريس هسيان در هر SQP 3 الگوريتم تركيبي از روش]3[نيم

  .باشد ه اين روشها، ناتواني آنها در حل توابع هدف غير محدب ميعيب عمد. پردازد توالي به حل مسئله مي
 براي حل مسائل مركب پيشنهاد دادند، كه اين الگوريتم نياز به آناليز كمتر تابع 4SLPروشي بر مبناي الگوريتم ، ] 5[پاپالامبروس  و]4[لوه

 با ]6[فو و همكارانش. بود حل مسائل با تابع هدف غير محدب ناتوان داد، اما در  هدف نسبت به روشهاي موجود داشت و نتايج خوبي را نتيجه مي
  .اي نامقيد شبيه سازي وسپس با استفاده از روشهاي عددي مورد تحليل قرار دادند  مسئله مقيد را به صورت مسئله5بكارگيري روش جريمه داخلي

بي و چ حسن، ]7[ويچ وو و   توسط ژنتيكالگوريتما استفاده از با توپولوژي معين ب ، خرپا هندسه و سطح مقطع اعضا همزمان بهينه سازي
 .استفاده شده است  در اين مقاله از تركيب دو الگوريتم مجانب هاي متحرك و جامعه پرندگان گسسته،ه است انجام شد]9[كاوه و كلتجاريو ]8[اراتوم

                                                 
1-Mixed variables   3-Sequential quadratic programming  5-Interior penalty 
2-Branch and Bound method 4- Sequential linear programming 
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