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ميراگر فلزي مثلثي و 
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بررسي تحليلي رفتار هيسترزيس قابهاي مهار شده با ميراگرهاي فلزي

 
 

 

 

محمد ميرحسيني هزاوه

عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي

 

mirhoseini@iau

 

خلاصه

به منظور افزايش شكل پذيري و جذب انرژي ورودي ناشي از زلزله به سازه

ها اهميت بحث 

لذا در اين مقاله با استفاده از روش اجزاي محدود غيرخطي با فرض تغيير شكل

قاب مختلف با ميراگر فلزي تحت بارگذاري چرخه

ها مورد بررسي قرار گرفته استعوامل مختلف همچون سختي قاب وميراگر در رفتار هيسترزيس اين قاب

رفتار هيسترزيس، ميراگر فلزي، تحليل غير خطي

ها هنگام زلزله استفاده از تغيير شكلهاي موجود براي اتلاف انرژي ورودي به سازه

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

همكنون به منظور مقاوم سازي و ساخت سازه هاي مقاوم در برابر زلزلـه در نيوزلنـد،   

TADAS مي

اين ميراگر به طور معمول در يك قاب در حد فاصل مهاربند و تير بالاي آن قرار دارد

توان اين طور تفسير كرد كه الماني با سختي زياد كه همان مهاربند است به الماني با سخت

هاي قاب المان ميراگر كه سختي كمي دارد دچار تغيير شكل

لذا اين ميراگر با تغيير شك

هاي ميراگر در پاي خود براي ايجاد اتصال گير دار جوش ميالمان

ميراگر فلزي مثلثي و 

 

بررسي تحليلي رفتار هيسترزيس قابهاي مهار شده با ميراگرهاي فلزي

 

 

محمد ميرحسيني هزاوه

عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي
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 خلاصه

به منظور افزايش شكل پذيري و جذب انرژي ورودي ناشي از زلزله به سازه

ها اهميت بحث سازه

لذا در اين مقاله با استفاده از روش اجزاي محدود غيرخطي با فرض تغيير شكل

قاب مختلف با ميراگر فلزي تحت بارگذاري چرخه 4در اين مقاله 

عوامل مختلف همچون سختي قاب وميراگر در رفتار هيسترزيس اين قاب

رفتار هيسترزيس، ميراگر فلزي، تحليل غير خطي

هاي موجود براي اتلاف انرژي ورودي به سازه

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

همكنون به منظور مقاوم سازي و ساخت سازه هاي مقاوم در برابر زلزلـه در نيوزلنـد،   

 

TADAS

اين ميراگر به طور معمول در يك قاب در حد فاصل مهاربند و تير بالاي آن قرار دارد

توان اين طور تفسير كرد كه الماني با سختي زياد كه همان مهاربند است به الماني با سخت

هاي قاب المان ميراگر كه سختي كمي دارد دچار تغيير شكل

لذا اين ميراگر با تغيير شك

المان .]1

ميراگر فلزي مثلثي و 

بررسي تحليلي رفتار هيسترزيس قابهاي مهار شده با ميراگرهاي فلزي

محمد ميرحسيني هزاوه

عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي

-arak.ac.ir

به منظور افزايش شكل پذيري و جذب انرژي ورودي ناشي از زلزله به سازه

سازهاين ميراگرها در 

لذا در اين مقاله با استفاده از روش اجزاي محدود غيرخطي با فرض تغيير شكل

در اين مقاله 

عوامل مختلف همچون سختي قاب وميراگر در رفتار هيسترزيس اين قاب

رفتار هيسترزيس، ميراگر فلزي، تحليل غير خطي

هاي موجود براي اتلاف انرژي ورودي به سازه

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

همكنون به منظور مقاوم سازي و ساخت سازه هاي مقاوم در برابر زلزلـه در نيوزلنـد،   . ل است

]1[. 

TADASو 

اين ميراگر به طور معمول در يك قاب در حد فاصل مهاربند و تير بالاي آن قرار دارد

توان اين طور تفسير كرد كه الماني با سختي زياد كه همان مهاربند است به الماني با سخت

هاي قاب المان ميراگر كه سختي كمي دارد دچار تغيير شكل

لذا اين ميراگر با تغيير شك. كند

1[دهد

ميراگر فلزي مثلثي و 

بررسي تحليلي رفتار هيسترزيس قابهاي مهار شده با ميراگرهاي فلزي

محمد ميرحسيني هزاوه

عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي

arak.ac.ir

به منظور افزايش شكل پذيري و جذب انرژي ورودي ناشي از زلزله به سازه

اين ميراگرها در 

لذا در اين مقاله با استفاده از روش اجزاي محدود غيرخطي با فرض تغيير شكل

در اين مقاله 

عوامل مختلف همچون سختي قاب وميراگر در رفتار هيسترزيس اين قاب

رفتار هيسترزيس، ميراگر فلزي، تحليل غير خطي

هاي موجود براي اتلاف انرژي ورودي به سازه

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

ل است

[شودژاپن و ايالات متحده از اين نوع ميراگرهاي فلزي استفاده مي

 ADAS و

اين ميراگر به طور معمول در يك قاب در حد فاصل مهاربند و تير بالاي آن قرار دارد

توان اين طور تفسير كرد كه الماني با سختي زياد كه همان مهاربند است به الماني با سخت

هاي قاب المان ميراگر كه سختي كمي دارد دچار تغيير شكل

كندهاي قاب شده و رفتاري مثل فيوز در سازه را ايفا مي

دهدهاي نسبي طبقات شده و به تبع آن برش پايه را كاهش مي

ميراگر فلزي مثلثي و   – 

بررسي تحليلي رفتار هيسترزيس قابهاي مهار شده با ميراگرهاي فلزي

محمد ميرحسيني هزاوه سيد

عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي

arak.ac.ir

به منظور افزايش شكل پذيري و جذب انرژي ورودي ناشي از زلزله به سازه

اين ميراگرها در 

لذا در اين مقاله با استفاده از روش اجزاي محدود غيرخطي با فرض تغيير شكل

در اين مقاله . تحت اثر بارهاي رفت و برگشتي پرداخته شده است

عوامل مختلف همچون سختي قاب وميراگر در رفتار هيسترزيس اين قاب

رفتار هيسترزيس، ميراگر فلزي، تحليل غير خطي

هاي موجود براي اتلاف انرژي ورودي به سازه

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

ل استشك 

ژاپن و ايالات متحده از اين نوع ميراگرهاي فلزي استفاده مي

ADAS

اين ميراگر به طور معمول در يك قاب در حد فاصل مهاربند و تير بالاي آن قرار دارد

توان اين طور تفسير كرد كه الماني با سختي زياد كه همان مهاربند است به الماني با سخت

هاي قاب المان ميراگر كه سختي كمي دارد دچار تغيير شكل

هاي قاب شده و رفتاري مثل فيوز در سازه را ايفا مي

هاي نسبي طبقات شده و به تبع آن برش پايه را كاهش مي

 1شكل 

بررسي تحليلي رفتار هيسترزيس قابهاي مهار شده با ميراگرهاي فلزي

سيد 

عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي

به منظور افزايش شكل پذيري و جذب انرژي ورودي ناشي از زلزله به سازه

اين ميراگرها در سازي دقيقتر 

لذا در اين مقاله با استفاده از روش اجزاي محدود غيرخطي با فرض تغيير شكل

تحت اثر بارهاي رفت و برگشتي پرداخته شده است

عوامل مختلف همچون سختي قاب وميراگر در رفتار هيسترزيس اين قاب

رفتار هيسترزيس، ميراگر فلزي، تحليل غير خطي

هاي موجود براي اتلاف انرژي ورودي به سازه

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

 Xها، ميراگرهاي مثلثي شكل و 

ژاپن و ايالات متحده از اين نوع ميراگرهاي فلزي استفاده مي

ADASهاي مثلثي

اين ميراگر به طور معمول در يك قاب در حد فاصل مهاربند و تير بالاي آن قرار دارد

توان اين طور تفسير كرد كه الماني با سختي زياد كه همان مهاربند است به الماني با سخت

هاي قاب المان ميراگر كه سختي كمي دارد دچار تغيير شكل

هاي قاب شده و رفتاري مثل فيوز در سازه را ايفا مي

هاي نسبي طبقات شده و به تبع آن برش پايه را كاهش مي

شكل 

، ايران

بررسي تحليلي رفتار هيسترزيس قابهاي مهار شده با ميراگرهاي فلزي

 

عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي

به منظور افزايش شكل پذيري و جذب انرژي ورودي ناشي از زلزله به سازه

سازي دقيقتر 

لذا در اين مقاله با استفاده از روش اجزاي محدود غيرخطي با فرض تغيير شكل

تحت اثر بارهاي رفت و برگشتي پرداخته شده است

عوامل مختلف همچون سختي قاب وميراگر در رفتار هيسترزيس اين قاب

رفتار هيسترزيس، ميراگر فلزي، تحليل غير خطي

هاي موجود براي اتلاف انرژي ورودي به سازه

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

ها، ميراگرهاي مثلثي شكل و 

ژاپن و ايالات متحده از اين نوع ميراگرهاي فلزي استفاده مي

هاي مثلثي

اين ميراگر به طور معمول در يك قاب در حد فاصل مهاربند و تير بالاي آن قرار دارد

توان اين طور تفسير كرد كه الماني با سختي زياد كه همان مهاربند است به الماني با سخت

هاي قاب المان ميراگر كه سختي كمي دارد دچار تغيير شكل

هاي قاب شده و رفتاري مثل فيوز در سازه را ايفا مي

هاي نسبي طبقات شده و به تبع آن برش پايه را كاهش مي

، ايرانسمنان

بررسي تحليلي رفتار هيسترزيس قابهاي مهار شده با ميراگرهاي فلزي

عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي

به منظور افزايش شكل پذيري و جذب انرژي ورودي ناشي از زلزله به سازه

سازي دقيقتر 

لذا در اين مقاله با استفاده از روش اجزاي محدود غيرخطي با فرض تغيير شكل

تحت اثر بارهاي رفت و برگشتي پرداخته شده است

عوامل مختلف همچون سختي قاب وميراگر در رفتار هيسترزيس اين قاب

رفتار هيسترزيس، ميراگر فلزي، تحليل غير خطي

هاي موجود براي اتلاف انرژي ورودي به سازه

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

ها، ميراگرهاي مثلثي شكل و 

ژاپن و ايالات متحده از اين نوع ميراگرهاي فلزي استفاده مي

هاي مثلثيهاي ميراگر فلزي ورق

اين ميراگر به طور معمول در يك قاب در حد فاصل مهاربند و تير بالاي آن قرار دارد

توان اين طور تفسير كرد كه الماني با سختي زياد كه همان مهاربند است به الماني با سخت

هاي قاب المان ميراگر كه سختي كمي دارد دچار تغيير شكل

هاي قاب شده و رفتاري مثل فيوز در سازه را ايفا مي

هاي نسبي طبقات شده و به تبع آن برش پايه را كاهش مي

رانـ
سمنان

بررسي تحليلي رفتار هيسترزيس قابهاي مهار شده با ميراگرهاي فلزي

عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي - 1

به منظور افزايش شكل پذيري و جذب انرژي ورودي ناشي از زلزله به سازه

سازي دقيقتر تر و مدل

لذا در اين مقاله با استفاده از روش اجزاي محدود غيرخطي با فرض تغيير شكل

تحت اثر بارهاي رفت و برگشتي پرداخته شده است

عوامل مختلف همچون سختي قاب وميراگر در رفتار هيسترزيس اين قاب

رفتار هيسترزيس، ميراگر فلزي، تحليل غير خطي

هاي موجود براي اتلاف انرژي ورودي به سازه

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

ها، ميراگرهاي مثلثي شكل و 

ژاپن و ايالات متحده از اين نوع ميراگرهاي فلزي استفاده مي

هاي ميراگر فلزي ورق

اين ميراگر به طور معمول در يك قاب در حد فاصل مهاربند و تير بالاي آن قرار دارد

توان اين طور تفسير كرد كه الماني با سختي زياد كه همان مهاربند است به الماني با سخت

هاي قاب المان ميراگر كه سختي كمي دارد دچار تغيير شكلدر اثر تغيير مكان

هاي قاب شده و رفتاري مثل فيوز در سازه را ايفا مي

هاي نسبي طبقات شده و به تبع آن برش پايه را كاهش مي

ـدسي عم
سمنان، سمنان

بررسي تحليلي رفتار هيسترزيس قابهاي مهار شده با ميراگرهاي فلزي

1

به منظور افزايش شكل پذيري و جذب انرژي ورودي ناشي از زلزله به سازه

تر و مدل

لذا در اين مقاله با استفاده از روش اجزاي محدود غيرخطي با فرض تغيير شكل

تحت اثر بارهاي رفت و برگشتي پرداخته شده است

عوامل مختلف همچون سختي قاب وميراگر در رفتار هيسترزيس اين قاب

رفتار هيسترزيس، ميراگر فلزي، تحليل غير خطي

هاي موجود براي اتلاف انرژي ورودي به سازه

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

ها، ميراگرهاي مثلثي شكل و 

ژاپن و ايالات متحده از اين نوع ميراگرهاي فلزي استفاده مي

هاي ميراگر فلزي ورق

اين ميراگر به طور معمول در يك قاب در حد فاصل مهاربند و تير بالاي آن قرار دارد

توان اين طور تفسير كرد كه الماني با سختي زياد كه همان مهاربند است به الماني با سخت

در اثر تغيير مكان

هاي قاب شده و رفتاري مثل فيوز در سازه را ايفا مي

هاي نسبي طبقات شده و به تبع آن برش پايه را كاهش مي

دسي عم
سمنان، دانشگاه 

بررسي تحليلي رفتار هيسترزيس قابهاي مهار شده با ميراگرهاي فلزي

به منظور افزايش شكل پذيري و جذب انرژي ورودي ناشي از زلزله به سازه

تر و مدلهاي منطقي

لذا در اين مقاله با استفاده از روش اجزاي محدود غيرخطي با فرض تغيير شكل

تحت اثر بارهاي رفت و برگشتي پرداخته شده است

عوامل مختلف همچون سختي قاب وميراگر در رفتار هيسترزيس اين قاب

رفتار هيسترزيس، ميراگر فلزي، تحليل غير خطي

هاي موجود براي اتلاف انرژي ورودي به سازهيكي از موثرترين مكانيزم

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

ها، ميراگرهاي مثلثي شكل و 

ژاپن و ايالات متحده از اين نوع ميراگرهاي فلزي استفاده مي

هاي ميراگر فلزي ورق

اين ميراگر به طور معمول در يك قاب در حد فاصل مهاربند و تير بالاي آن قرار دارد

توان اين طور تفسير كرد كه الماني با سختي زياد كه همان مهاربند است به الماني با سخت

در اثر تغيير مكان

هاي قاب شده و رفتاري مثل فيوز در سازه را ايفا مي

هاي نسبي طبقات شده و به تبع آن برش پايه را كاهش مي

دسي عمـمهن
، دانشگاه 

بررسي تحليلي رفتار هيسترزيس قابهاي مهار شده با ميراگرهاي فلزي

به منظور افزايش شكل پذيري و جذب انرژي ورودي ناشي از زلزله به سازهميراگرهاي فلزي 

هاي منطقي

لذا در اين مقاله با استفاده از روش اجزاي محدود غيرخطي با فرض تغيير شكل. باشد

تحت اثر بارهاي رفت و برگشتي پرداخته شده است

عوامل مختلف همچون سختي قاب وميراگر در رفتار هيسترزيس اين قاب

رفتار هيسترزيس، ميراگر فلزي، تحليل غير خطي: كلمات كليدي

يكي از موثرترين مكانيزم

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

ها، ميراگرهاي مثلثي شكل و يكي از اين المان

ژاپن و ايالات متحده از اين نوع ميراگرهاي فلزي استفاده مي

هاي ميراگر فلزي ورق

اين ميراگر به طور معمول در يك قاب در حد فاصل مهاربند و تير بالاي آن قرار دارد

توان اين طور تفسير كرد كه الماني با سختي زياد كه همان مهاربند است به الماني با سخت

در اثر تغيير مكان. 

هاي قاب شده و رفتاري مثل فيوز در سازه را ايفا مي

هاي نسبي طبقات شده و به تبع آن برش پايه را كاهش مي

مهنملي 
، دانشگاه 13

بررسي تحليلي رفتار هيسترزيس قابهاي مهار شده با ميراگرهاي فلزي

ميراگرهاي فلزي 

هاي منطقيآوردن پاسخ

باشدمشهود مي

تحت اثر بارهاي رفت و برگشتي پرداخته شده است

عوامل مختلف همچون سختي قاب وميراگر در رفتار هيسترزيس اين قاب

كلمات كليدي

  

يكي از موثرترين مكانيزم

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

يكي از اين المان

ژاپن و ايالات متحده از اين نوع ميراگرهاي فلزي استفاده مي

هاي ميراگر فلزي ورقاز جمله سيستم

اين ميراگر به طور معمول در يك قاب در حد فاصل مهاربند و تير بالاي آن قرار دارد

توان اين طور تفسير كرد كه الماني با سختي زياد كه همان مهاربند است به الماني با سخت

. سري متصل شده است

هاي قاب شده و رفتاري مثل فيوز در سازه را ايفا مي

هاي نسبي طبقات شده و به تبع آن برش پايه را كاهش مي

ملي  گره
1390ارديبهشت 

بررسي تحليلي رفتار هيسترزيس قابهاي مهار شده با ميراگرهاي فلزي

ميراگرهاي فلزي 

آوردن پاسخ

مشهود مي

تحت اثر بارهاي رفت و برگشتي پرداخته شده است

عوامل مختلف همچون سختي قاب وميراگر در رفتار هيسترزيس اين قاب

كلمات كليدي

   مقدمه

يكي از موثرترين مكانيزم

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

يكي از اين المان

ژاپن و ايالات متحده از اين نوع ميراگرهاي فلزي استفاده مي

از جمله سيستم

اين ميراگر به طور معمول در يك قاب در حد فاصل مهاربند و تير بالاي آن قرار دارد. 

توان اين طور تفسير كرد كه الماني با سختي زياد كه همان مهاربند است به الماني با سختاين ميراگر را مي

سري متصل شده است

هاي قاب شده و رفتاري مثل فيوز در سازه را ايفا مي

هاي نسبي طبقات شده و به تبع آن برش پايه را كاهش مي

گرهـمين كن
ارديبهشت 

بررسي تحليلي رفتار هيسترزيس قابهاي مهار شده با ميراگرهاي فلزي

ميراگرهاي فلزي  

آوردن پاسخ

مشهود مي

تحت اثر بارهاي رفت و برگشتي پرداخته شده است

عوامل مختلف همچون سختي قاب وميراگر در رفتار هيسترزيس اين قاب

 

كلمات كليدي

 

 

مقدمه  

يكي از موثرترين مكانيزم

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

يكي از اين المان

ژاپن و ايالات متحده از اين نوع ميراگرهاي فلزي استفاده مي

از جمله سيستم

. هم قرار دارند

اين ميراگر را مي

سري متصل شده است

هاي قاب شده و رفتاري مثل فيوز در سازه را ايفا مين

هاي نسبي طبقات شده و به تبع آن برش پايه را كاهش مي

مين كن
ارديبهشت  7

بررسي تحليلي رفتار هيسترزيس قابهاي مهار شده با ميراگرهاي فلزي 

  

يكي از موثرترين مكانيزم 

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

يكي از اين المان. است

ژاپن و ايالات متحده از اين نوع ميراگرهاي فلزي استفاده مي

از جمله سيستم

هم قرار دارند

اين ميراگر را مي

سري متصل شده است

نتغير مكا

هاي نسبي طبقات شده و به تبع آن برش پايه را كاهش ميمكان

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

مين كنشش  

7 و 6  

1.  

 

روش از شكل پذيري بعد از تسليم المان مورد نظر جهت اتلاف انرژي مورد نياز استفاده مي

است

ژاپن و ايالات متحده از اين نوع ميراگرهاي فلزي استفاده مي

هم قرار دارند

اين ميراگر را مي

سري متصل شده است

تغير مكا

مكان

 

 


