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 خلاصه

 ضايعاتي مواد كردن اضافه. است قرارگرفته زيادي توجه مورد تثبيت براي خاك به ضايعاتي مواد از برخي كردن اضافه اخير، هايسال  در
 هايسال  در.يردگبقرار بررسي مورد نيز اجرايي هايهزينه و كاهش ضايعاتي مواد دفع ديدگاه دو از تواندمي خاك خصوصيات بهبود بر علاوه
 شده تثبيت ماسه بر خواص ضايعاتي شدهخرد شيشه افزودن تأثير پژوهش اين در .است بوده محققين توجه مورد خردشده شيشه از استفاده اخير
 خردشده يشهش از استفاده كه دهدمي نشان پژوهش اين  نتايج.است قرار گرفته مطالعه مورد C.B.Rهاي تراكم و آزمايش طريق از سيمان، با

  .دارد هانمونه فيزيكي خصوصيات بر بهبود توجهي قابل مطلوب وتأثير
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و بايد با اعمال تغييراتي بر آن جهت فعاليت هاي عمومأ خاك موجود در سايت از ديدگاه مهندسي براي ساخت وساز، ايده آل و كاملا مطلوب نيست 
لذا دو راهكار متفاوت در مواجهه با خاكهاي نامناسب در مهندسي ژئوتكنيك ، تغيير محل سايت و تغيير خصوصيات سايت است كه  .عمراني آماده شود

ي اطلاق ميشود كه به حذف برخي رفتارهاي نامناسب خاك به مجموعه عمليات) يا گاه اصلاح(بهسازي . به بهسازي ويا در مواردي همسازي موسوم است
اصولا اهداف عمده بهسازي عبارتند از افزايش مقاومت خاك، كاهش خصوصيات كلي تغيير شكل پذيري .يا تحميل رفتارهاي مناسب به آن مي انجامد

و اختلاط ، متراكم كردن :داول بهسازي خاك عبارتند ازروشهاي مت.و حذف برخي رفتارهاي نامناسب يا اضافه نمودن برخي رفتارهاي مناسب به خاك
 .هاي موجود مناسب نيستند و هر سايت با يك يا چند روش قابل بهسازي استهاي ياد شده براي همه سايتهمه روش .جايگزيني خاك با مصالح ديگر

سيمان را به عنوان يك اختراع در - مخلوط خاكAmiesدي  ميلا1917نخستين بار در سال . سيمان دارد-تثبيت خاك با سيمان عمومأ اشاره به خاك
 1932 ميلادي دپارتمان بزرگراه هاي ايالت داكوتاي جنوبي و آيووا و متعاقب آن در سال 1922فيلادلفياي آمريكا به ثبت رساند  پس از وي در سال 

 تحقيقاتي 1950-1940در طول سالهاي . ]1[ها به كار گرفتاث بزرگراهها و احدميلادي اداره راه كاروليناي جنوبي اين مخلوط را در تثبيت مسير جاده
-چهار فاكتور كنترل كننده بنيادي جهت طراحي و ساخت خاك .]2[ها انجام گرفت برروي فاكتورهاي موثر خاك بهبود يافته متراكم شده در بستر راه

اين فاكتورها قبل از ساخت بوسيله عمليات آزمايشگاهي بر روي نمونه .ن سيمانسيمان عبارتند ازدرصد رطوبت، شيوه و زمان عمل آمدن، تراكم و ميزا
سيمنتاسيون به معناي عام آن سيماني شدن و چسبيدن است و در مهندسي . شود تعيين ميAASHTOو  ASTM هاي خاك طبق استانداردهاي 

سيماني شدن مصنوعي عموما در ارتباط با ماسه ها . اومت بيشتر استژئوتكنيك به چسبيدن ذرات خاك به يكديگر و ايجاد يك توده چسبنده و با مق
مورد بررسي قرار گرفته است زيرا مصالح درشت تر مانند شن و ماسه هاي درشت دانه اصولا نيازمند به بهسازي نيستند و اغلب خصوصيات ژئوتكنيكي 

دن مصنوعي آن، محققين بيشترين توجه را به ماسه ها و مصالح ريزدانه معطوف مطلوبي دارند به همين منظور جهت بهسازي خاك با استفاده از سيماني ش
ها واكنش جانشيني مهمترين اين واكنش. گيردهاي مختلفي بين خاك و سيمان صورت ميپس از اضافه شدن سيمان به خاك واكنش. ]3[اندداشته

كند و با تجمع ذرات دركنار يكديگر و به نوعي دانه بندي آن تغيير ميدر اين دو واكنش بافت خاك . است تراكم-يونهاي مثبت و واكنش تجمع
شود و اين امر به تر حتي تا ساليان دراز انجام ميهرچه ذرات سيمان ريزتر باشند هيدراتاسيون بيشتر و براي مدت طولاني. يابدمقاومت آن افزايش مي

محافظت از  :هاي تثبيت شده با سيمان عبارتند ازسيمان يا خاك-اربردهاي تركيبات خاكبرخي ك. ]4[گرددافزايش مقاومت تركيب سيماني با زمان مي


