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 خلاصٍ

ٞعیٙٝ لبثُ . ثب تٛجٝ ثٝ زاض٘سزض نٙؼت ؾبذتٕبٖ ٚ پّؿبظي  وبضثطز ضٚظافعٚ٘يتیطٞبي ٔطوت ثتٗ ٚ فٛلاز ثٝ ػّت ٔعایبي فٙي ٚ نطفٝ التهبزي آٟ٘ب  

اؾت.  ٚ لبثٟبي ثب تیطٞبي ٔطوت ثتٗ ٚ فٛلاز تیطٞبي ٔطوت ٝ ضفتبضؼٌعیٙٝ اي ٔٙبؾت ثطاي ٔغبِ ،ا٘جبْ آظٔبیكبت، ایجبز ٔسَ اجعاي ٔحسٚز تٛجٝ

ٞب ٚ  دیٌُ ٔ ،يؾٝ ثؼس ئىؼج يثتٗ ٚ فٛلاز اظ إِبٖ ٞب ئسِؿبظ يثطا اؾت. ثتٗ ٚ فٛلاز اضائٝ قسٜٔسَ اجعاي ٔحسٚز لبة ٔطوت  زض ایٗ ٔمبِٝ

 ٚ ِحبػ ٕ٘ٛزٖ ثطقٍیطٞب ،ٔسِؿبظي آضٔبتٛضٞب .پٛؾتٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت يإِبٖ ٞب اظ يٚ ٚضق فّع يؾٝ ثؼس یيٚ ذطپب يطیت يآضٔبتٛضٞب إِبٖ ٞب

ٕٞچٙیٗ  ، ضفتبض غیطذغي ٞٙسؾي،ضفتبض غیطذغي ٔهبِح فٛلازي ٚ ثتٙئي ثبقس. إِبٖ ٔحسٚز اظ ٚیػٌي ٞبي ایٗ ٔسَ  ،تیطٞب ٚؾمف ثطٕٞىٙف 

ت تبثیط جبثجبئي ثب زأٙٝ ٞبي افعایف یبثٙسٜ ثٝ نٛضت چطذٝ اي تطن ٚ قىؿت ثتٗ زض ٔسَ إِبٖ ٔحسٚز ٚاضز قسٜ اؾت. ٔسَ إِبٖ ٔحسٚز تح

ثٝ ایٗ ٔٙظٛض، ٔىب٘یعْ ذطاثي لبة ٚ ٕ٘ٛزاض  ٚ زلت ٔسَ إِبٖ ٔحسٚز ثب اؾتفبزٜ اظ ٘تبیج تجطثي اضظیبثي قسٜ اؾت.نحت تحّیُ قسٜ اؾت. 

 بت ٔمبیؿٝ قسٜ اؾت.تغییطات ثطـ پبیٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ إِبٖ ٔحسٚز تؼییٗ ٚ ثب ٘تبیج آظٔبیك

 

 .، تزش پايٍفًلاد، تارگذاري تىايتي، مکاويشم خزاتي -مذل اجشاي محذيد، قاب مزكة تتهكلمات كليذي: 

 

 

  مقذمٍ .1
 

ٓ ٞب اؾتفبزٜ اظ ایٗ ؾیؿت تیطٞبي ٔطوت ثتٗ ٚ فٛلاز ثٝ ػّت ٔعایبي فٙي ٚ نطفٝ التهبزي آٟ٘ب وبضثطز ضٚظافعٚ٘ي زض نٙؼت ؾبذتٕبٖ ٚ پّؿبظي زاض٘س.

ثب تٛجٝ ثٝ ٞعیٙٝ لبثُ تٛجٝ ا٘جبْ آظٔبیكبت، ایجبز ٔسَ اجعاي ٔحسٚز، ٌعیٙٝ  ثبػث افعایف ظطفیت ثبضثطي ٚ وبٞف ٔهطف فٛلاز زض ؾبظٜ ٔي قٛز. 

بؾت أىبٖ ثطضؾي . ػلاٜٚ ثط آٖ ثب ایجبز ٔسَ إِبٖ ٔحسٚز ٔٙاي ٔٙبؾت ثطاي ٔغبِؼٝ ضفتبض تیطٞبي ٔطوت ٚ لبثٟبي ثب تیطٞبي ٔطوت ثتٗ ٚ فٛلاز اؾت

ػّي ضغٓ تحمیمبت فطاٚا٘ي وٝ ثط ضٚي ایٗ ٘ٛع اظ ؾبظٜ ٞب نٛضت ٌطفتٝ، ٔىب٘یعْ ذطاثي ٚ ٕٞچٙیٗ ٘حٜٛ ي  .یب ٔي قٛزٟٔضفتبض ته ته اػضب 

ثتٗ ٚ فٛلاز ٞبي ٔطوت ٔسِؿبظي ػسزي تیط بقٙس وٝ ٔٛضز تٛجٝ ٔحممبٖ ٞؿتٙس.ثطٕٞىٙف ٚ ا٘تمبَ ٘یطٚ ثیٗ زاَ ثتٙي ٚ تیط فٛلازي اظ جّٕٝ ٔؿبئّي ٔي ث

تٟٙب ٔي تٛاٖ ضفتبض غیط ذغي وّي تیط ضا ثطضؾي ٕ٘ٛز ٚ أىبٖ ٔغبِؼٝ ضفتبض  ؾبزٜ،زض اثتسا ثٛؾیّٝ إِبٖ ٞبي تیطي نٛضت ٔي ٌطفت. زض ایٗ ٔسَ ؾبظي 

جبیٍعیٗ ٔحسٚز  ِٕبٖٔسِؿبظي اٞب، وبٔپیٛتطٚ افعایف لسضت ٔحسٚز  إِبٖٞبي ٘طْ افعاضأىب٘بت ثب ٌؿتطـ  اذیطٔٛضؼي ٚجٛز ٘ساضز. زض ؾبَ ٞبي 

ثىبض ٘ٛع إِبٖ ٞبي زض  ایٗ ٔسِٟبتفبٚت . ٌطزیسٔسَ ٞبي إِبٖ ٔحسٚز فطاٚا٘ي ثطاي ثطضؾي ضفتبض تیطٞبي ٔطوت اضائٝ ٚ  ٜضٚـ ٞبي لسیٕي تط قس

 ٔي ثبقس.٘تبیج تحّیُ  ٚ زلت٘حٜٛ ثبضٌصاضي  ،ٚاضز وطزٖ اثط ٌّٕید ٞب، ٘ٛع ٔهبِح ا٘تربثي ،، ٘ٛع ثطٕٞىٙف ؾمف ٚ تیطٞبضفتٝ

. زض ٔسَ اٚ تیط ثب إِبٖ ٞبي نفحٝ اي، ٕ٘ٛزتحّیُ ٔسِؿبظي ٚ ذٕف ٔٙفي ٚ ثبضٌصاضي ثطقي ٍِٙط فٛلاز ضا تحت  -[ تیط ٔطوت ثت1ٗ]ثبؾىبض

ف ٔهبِح ثطاي ثتٗ اؾتفبزٜ ثتٗ ثب إِبٖ ٞبي ٔىؼجي ٔطتجٝ زٚ ٚ ٌّٕید ٞب ثٝ نٛضت إِبٖ ٞبي تیطي ٔسَ ؾبظي قسٜ اؾت. اٚ ٕٞچٙیٗ اظ ٔسَ ٞبي ٔرتّ

تحت ثبضٌصاضي تٙبٚثي جب٘جي ضا  ،[ اتهبَ تیط ثب ٔمغغ وبٞف یبفتٝ ثٝ زاَ عجم2ٝ]ظاً٘ .ٚ الساْ ثٝ ثطضؾي ٚ ٔمبیؿٝ ٘تبیج حبنُ اظ ایٗ ٔسَ ٞب وطز ٕ٘ٛزٜ

زض ٔسَ ؾبظي قسٜ اؾت. ثطقٍیطٞب  ABAQUSٔٛضز اضظیبثي لطاض زاز. زض ٔسَ اٚ زاَ ٔطوت عجمٝ تٛؾظ إِبٖ ٞبي نفحٝ اي ٔٛجٛز زض ٘طْ افعاض 

پیف ثیٙي ثبض ٟ٘بیي  ثب ایجبز ٔسَ اجعاي ٔحسٚز الساْ ثٝ[ 4]ٚ ظً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ [3]ثبضؼ قسٜ ا٘س. ٔسِؿبظيثٝ نٛضت إِبٖ ٞبي فٙطي ٔسَ ظاً٘ 

زض اتهبَ ٚ ثطاي ٔسَ ؾبظي ٌّٕیرٟب  ٕ٘ٛزَٜ ؾبظي س. آٖ ٞب تیطٞب ٚ زاَ ثتٙي ضا ثب اؾتفبزٜ اظ إِبٖ ٞبي یىؿبٖ نفحٝ اي ٔس٘زوط ٞب پُتیطٞبي ٔطوت 

 .اؾتفبزٜ وطز٘س ABAQUS٘طْ افعاض  MPCاظ لیس  حهَٛ ضفتبض ٔطوت ثیٗ ایٗ زٚ ػضٛ، ٚ زاَ ثتٙي ثٝ تیطٞبي فٛلازي
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