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 خلاصه

گزدد. هزتثِ تغییزات ضتاب در ّا ارائِ هيٍسًذار تا استفادُ اس چٌذ تاتع ٍسًي تزای هسائل دیٌاهیىي غیزخغي ساسُیه رٍش تالیواًذُ  ،در ایي همالِ

دارای پٌج ضزیة هجَْل خَاّذ تَد. تزای یافتي  ،تاتع جاتجایيهزتثِ چْار ای زض ضذُ وِ در ًتیجِ چٌذجولِّز گام سهاًي تصَرت سْوَی ف

اًتْای گام، ٍ اًتگزال تالیواًذُ ٍسًي تذست  دٍ هعادلِ ًیاس دارین وِ ایي هعادلات اس؛ ضزایظ اٍلیِ، ارضای هعادلِ حزوت در پٌج ایي پٌج هجَْل، تِ

ضَد. تِ دلیل هزتثِ ضتاب رٍش پیطٌْادی تا چْار تاتع ٍسًي؛ ٍاحذ، پتزٍ گالزویي، حذالل هزتعات، ٍ والَویطي ارائِ هيِ آیٌذ. در ایي همالهي

 ایي ًىتِ در یه هثال ارائِ خَاّذ ضذ.  آٍرین وِت تِ رٍضْای هَجَد تذست هيتالاتز در رٍش پیطٌْادی، پاسخْای تْتز ٍ دلیمتزی را ًسث

 

  .زهبًیهستقین ، اًتگرالگیری یک سبزُ غیرخطی، تببع ٍزًی، اًتگرال ببقیوبًدُ ٍزًداردیٌبهکلوبت کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

ّا یه هعادلِ ضَد وِ هعادلِ دیفزاًسیل حاون تز ایي سیستنّا تِ دٍ صَرت خغي ٍ غیزخغي درًظز گزفتِ هيرفتار دیٌاهیىي ساسُ ،در حالت ولي

ضَد. تٌذی هيگیزی هستمین سهاًي عثمِریىِ رٍضْای حل آى تِ دٍ دستِ ولي رٍش جوع آثار هذی ٍ رٍش اًتگزالدیفزاًسیل هزتثِ دٍم خَاّذ تَد تغَ

هَارد تعضي هَالع ضزایغي ٍجَد دارد وِ تایذ ساسُ را تزای یه تارگذاری تشري هاًٌذ سلشلِ لَی یا یه تارگذاری پیچیذُ عزاحي ًوَد وِ در ایي 

هعوَلاً تزای ایي سیستوْا حل تحلیلي هعادلِ حزوت غیزهوىي است. در ًتیجِ تزای حل هعادلِ دیفزاًسیل وِ  درًظز گزفت تایذ رفتار غیزخغي ساسُ را

گیزی هستمین سهاًي است وِ هستمل اس جوع آثار تزیي رٍش، رٍش اًتگزالتَاى اس رٍضْای عذدی استفادُ وزد. تزای ایي سیستوْا، هٌاسةحاون، هي

گیزی هستمین سهاًي، اتتذا تاسُ هَردًظز تاضذ، عثك رٍش اًتگزال tسیستوْای غیزخغي، اگز پاسخ ساسُ در لحظِ . در ]3[لَا است  t,0  ِتn  ُسیزتاس

ّا تمسین ضذُ وِ هعوَلاً عَل ایي سیزتاسُ t گیزًذ يرا تا ّن هساٍی درًظز ه 
n

tt  ُّا خَاظ ساسُ )هاًٌذ ٍ در ّز یه اس ایي سیزتاس

ضَد. غیزخغي ضَد ٍ سپس اس ایي پاسخ تِ عٌَاى ضزایظ اٍلیِ تزای گام تعذی استفادُ هيسختي( ثاتت فزض ضذُ ٍ پاسخ در اًتْای ّز گام هحاسثِ هي

ضَد تا در ًْایت ّای سهاًي اًجام هيضَد. ایي عول در تواهي فاصلِي تعذی درًظز گزفتِ هيتَدى، تا هحاسثِ هجذد ایي خَاظ در اتتذای گام سهاً

تذست آیذ. تذیي تزتیة رفتار غیزخغي سیستن تصَرت تمزیثي تا یه سزی خصَصیات خغي هتَالي جایگشیي خَاّذ ضذ. اس تیي  tپاسخ در لحظِ 

گیزًذ وِ ط پایذار، رٍضْای ضتاب خغي ًیَهارن ٍ تفاضل هزوشی تِ علت دلت خَب، تیطتز هَرد استفادُ لزار هيگیزی سهاًي هطزٍرٍضْای اًتگزال

. تا تَجِ تِ ایٌىِ تا افشایص هزتثِ ضتاب، تعذاد جولات ]1-3[وٌذ در ایي دٍ رٍش ولاسیه، هزتثِ تغییزات ضتاب، حذاوثز تصَرت خغي تغییز هي

پیطٌْادی تا هزتثِ ضتاب دٍم،  رٍش وِ دررٍد ضَد، تٌاتزایي اًتظار هيثت تِ رٍضْای ولاسیه هَجَد درًظز گزفتِ هيتیطتزی در تسظ سزی تیلَر ًس

؛ ٍاحذ، پتزٍ گالزویي، حذالل اس چْار تاتع ٍسًي گزال تالیواًذُ ٍسًذار،اًت ایي رٍش در در .]4[ تاضذ، تالاتز رٍضْای ولاسیهًسثت تِ  دلت آى

 وٌین. استفادُ هي يهزتعات، ٍ والَویط

  

 


