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 خلاصه

هاي هاي متخلخل اشباع كه محيطباشد، براي حل معادلات حاكم برمحيطاساس توابع پايه هموار ميكه برروش جديديبراي اولين بار در اين مقاله 

باشند ارائه گرديده ادلات ميبه عنوان مجهولات معفاز جايي نسبي دوجايي فاز جامد و جابهكه جابهو درحالتي درفضاي دوبعديباشند، دو فازي مي

. گيردتوابع پايه نمايي صورت ميسري ازباشد، تقريب جواب معادلات حاكم توسط يك كه نوعي روش بدون شبكه ميين روشدر ا. است

يل دهنده سري نحوه انتخاب توابع پايه تشك .آيدضرايب ثابت اين سري توسط تبديل ويژه و با ارضاء شرايط مرزي حاكم بر مسئله به دست مي

در اين راستا براي انتخاب مقادير مناسب از الگويي كه بر مبناي تعيين ميزان . كندجواب، نقش مهمي در برآورد دقيق جواب معادله ايفا مي

معادلات  جواببراي محاسبه بخش خصوصي . استوار است، بهره گرفته شده است مشاركت بردار توابع پايه متناظر با هر پايه در بردار شرايط مرزي

  .نيز از تبديل ويژه به كار رفته در محاسبه جواب همگن استفاده شده است

 

 اي، معادلات ديفرانسيل پارههاي متخلخل اشباع، تئوري بيو، روش بدون شبكه، توابع پايهمحيط: كلمات كليدي

 

 

  مقدمه  .1

  

نقش ، زلزله شناسي و زمين شناسي ك، ژئوتكنيكوم و مهندسي نظير ژئوفيزيمحيط هاي متخلخل اشباع از مايع در شاخه هاي مختلف علمطالعه رفتار 

كاربرد آناليز محيط هاي متخلخل اشباع تحت انتشار موج و در حالت ديناميكي در بررسي رفتار سدهاي خاكي، پديده هاي . دمهمي را ايفا مي كن

رفتار چنين محيط هايي به . ط ها را دو چندان كرده استبررسي در مورد اين محيروانگرايي، مسائل مربوط به اثر متقابل خاك و سازه اهميت تحقيق و 

ز علت وجود دو فاز جامد و مايع ، از اثرات اينرسي ناشي از شتاب توده جرم جامد و شتاب جرم مايع كه داراي مولفه هاي جابه جايي مستقل ا

  . ، تاثير مي پذيردگرنديكدي

، بيو معادلات مربوط به اثر توام محيط جامد و مايع براي پديده هاي شبه استاتيكي صرفه نظر از اثرات اينرسي را با الهام ديميلا 1941در سال               

گي معادلات گرفتن از كارهاي ترزاقي ارائه داد، ولي اهميت مسئله باعث گرديد كه اين محقق با استفاده از معادلات بنيادي ، دارسي ، ممنتم و پيوست

   .]1[انسيل ممزوج اين محيط ها را در حالت ديناميكي و تحت انتشار موج را تعيين كندديفر

برداشتند و بر اساس آن جابه جايي  ]تمام فضا[اولين گام را در تعيين حل اساسي براي محيط متخلخل الاستيك نامحدود  ]2[بوريج و وارگاس              

به حل هاي اساسي براي تعيين جابه جايي ميدان محيط اشباع  ]3[كي نيا. از توده جامد را محاسبه كردند ايهاي فواصل دور در اثر اعمال بار نقطه 

كاربرد آناليز عددي در حل معادلات ديفرانسيل محيط هاي متخلخل اشباع  .هنگامي كه بارهاي نقطه اي در فاز جامد و مايع اثر مي كند دست يافت

توابع گرين ر حالت تمام فضا و با استفاده از د ]5[بونت. انجام شد ] 4[ش المان هاي محدود توسط زينكويج و شيوميبراي اولين بار با استفاده از رو

با استفاده از روش المان مرزي مسئله اين محيط ها را بر پايه فرضياتي به صورت عددي مورد  ]6[بسكوز و همكاران .مسئله را مورد بررسي قرار داد

  .بررسي قرار دادند

  

  معادلات حاكم  .2

  

  حاكم محيط هاي متخلخل اشباع متشكل از دو فاز جامد و سيال بوده كه براي هر يك از فازها به ترتيب قانون رفتاري جامدات و سيالات بدون لزجت


