
رانـدسي عمـمهن ملي گرهـمين كنشش  

، ايرانسمنان، سمنان، دانشگاه 1390 ارديبهشت 7 و 6  

 

 SPHميراگرهاي مايع تنظيمي با استفاده از روش هيدروديناميكي بررسي خصوصيات 

 
 

 

3، امير مهدي حلبيان2رضا چمني، محمد1نسبامين كرم
 

   دانشجوي كارشناسي ارشد عمران، دانشگاه صنعتي اصفهان-1

   دانشيار مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي اصفهان-2 

  اه صنعتي اصفهاندانشگ استاديار مهندسي عمران، -3

a.karamnasab١٨@gmail.com  

 

 خلاصه

و نيز مقاوم در برابر نيروهايي همچون باد، امواج دريا و زلزله پذيرتر انعطافتر، كنند كه سبكاي طراحي ميگونه هاي مرتفع را بهساختمان
هاي  ماساس كار سيست. است) TLD(هايي استفاده از ميراگر مايع تنظيمي براي كنترل ارتعاشات چنين سيستمهاي موجود يكي از روش. باشند

TLD شود، استوار استاي روي سطح آزاد مايع كه در نهايت به استهلاك انرژي ديناميكي القا شده منجر ميضربه هاي موجي به توسعه .
 حاضر به بررسي ي  در مقاله.اندبسيار مورد توجه قرار گرفته هاب آسان براي كنترل ارتعاشات سازهدليل هزينه كم و نص ها بهگونه سيستم اين

 .پرداخته شده است) SPH(هاي مختلف ارتعاشي با استفاده از روش عددي هيدروديناميك ذرات هموار عملكرد اين ميراگر تحت فركانس
سازي  لقابليت بسياري در تحليل جريان سيال به خصوص مد است كه) Mesh-free(بندي هاي عددي بدون شبكه از جمله روشSPHروش 

بيني شده و با  پيشSPHهاي كناري به كمك روش مقادير مربوط به نيروي برشي كف مخزن و نيز ارتفاع موج در ديواره. شكست امواج دارد
 .نتايج آزمايشگاهي و عددي مقايسه گرديده است

  
  ، موجSPHر مايع تنظيمي، روش ميراگ: كلمات كليدي

  

 

 همقدم  .1

  
هاي روش. ها مطرح شده استاي سازهمبحث جديدي تحت عنوان كنترل لرزه، هاي اخيرسازي دردههي ساختمان بر اساس نيازهاي موجود در عرصه
همين منظور از  به. بادها قرار دارند، وجود دارد تنداي زمين و يا اثر  حركت لرزه تأثيراي كه تحتمرتبه بلند هايزيادي براي كنترل ارتعاشات سازه

مكانيزم عملكردي اين وسايل . شودمنظور كاستن از پاسخ ديناميكي سازه در برابر بارگذاري باد و زلزله استفاده مي به) ميراگر (1هاي انرژيجاذب
زيادي از انرژي ورودي به سازه بر اثر بارگذاري ديناميكي را جذب و هاي ويژه و اعمال مكانيكي خاص، مقدار اي است كه با انجام تغييرشكلگونه به

گردد كه انرژي دريافتي ساير اعضاي سازه كاهش يافته و در نتيجه تغييرشكل زيادي در آنها ايجاد عملكرد اين وسايل موجب مي. سازندمستهلك مي
ها به سه بخش زير تقسيم اين سيستم. اندها مطرح شدههاي حفاظت از سازهسيستمنظر ديناميكي مفاهيم جديدي در ارتباط با   از نقطه،درنتيجه. نشود
  :شوندمي
  هاي لاستيكي سربي و پاندول اصطكاكي لغزشيگاههاي الاستومتري، تكيهگاهتكيه: ايجداسازي لرزه �
گرهاي سيالي لزج، ميراگرهاي جرمي تنظيم ميراگرهاي فلزي، ميراگرهاي اصطكاكي، ميراگرهاي ويسكوالاستيك، ميرا: اتلاف انرژي منفعل �

 شده و ميراگرهاي مايع تنظيم شده

 هاي ميرايي و سختي متغييرهاي مهاربندي فعال، ميراگرهاي جرمي فعال و سيستمسيستم: كنترل فعال و نيمه فعال �

مخزن براي كنترل  نات و تلاطم آب در يكها، كه در آن از نوساهاي ياد شده براي كنترل غيرفعال يا منفعل ارتعاشات سازهيكي از روش
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