
 رانـدسي عمـمهنملي  گرهـمين كنشش
 ، ايرانسمنان، سمنان، دانشگاه 1390ارديبهشت  7 و 6
 

  ذرات اجتماع تميالگور از استفاده با لايه تك فضائي گنبدهاي بهينهي طراح
  
  
  

  2،چيا فرهمندپور1بهمن فرهمندآذر
  استاديار گروه سازه دانشكده مهندسي عمران دانشگاه تبريز-1

  عمران دانشگاه تبريز مهندسي دانشجوي كارشناسي ارشد سازه دانشكده-2
  

chia_m65@yahoo.com  
  

  خلاصه
ه دليـل  ايـن امـر نـه فقـط ب ـ     باشند،در بين طراحان و مهندسين سازه ميدر سراسر دنيا سازه هاي فضاكار به سرعت در حال پذيرش و مقبوليت  امروزه

تك  بدهايگن. باشدمي آنهاها و اجراي سريع تماقتصادي بودن اين سيس ،هاي اين سازهاهاي سازهها بلكه به خاطر ويژگيجذابيت و زيبايي اين سازه
در  .هسـتند ضـاهاي بـزرگ بـدون سـتونهاي ميـاني      يك راه حل اقتصـادي بـراي پوشـش ف   ها اين سازه .باشندمي هاي فضا كارلايه يكي از انواع سازه

هـاي مختلـف و   د كه سـرعت عمـل و امكـان بررسـي طـرح     ها غالباً مجبور به استفاده از جداول نامفهوم وحجيمي بودنگذشته براي طراحي اين سازه
 و در اين مقاله به طراحي گنبد هاي فضايي تك لايه توسـط الگـوريتم اجتمـاع ذرات پرداختـه شـده      .يك طرح بهينه را از آنها مي گرفتيدن به رس

 ،مقايسـه شـده اسـت    الگوريتم ژنتيـك و (Harmony Search)  ،(ACO) هاهمچون الگوريتم اجتماع مورچه يبا الگوريتم هاي ديگر آن نتايج
  .دهدنشان ميهاي ديگر نسبت به الگوريتمرا  (PSO)رتري الگوريتم اجتماع ذرات ب حاصله نتايج

  
  بهينه سازي،سازه هاي فضا كار،گنبدهاي تك لايه ،الگوريتم اجتماع ذرات :كلمات كليدي

  
  

   مقدمه  .          1
  

-لايه يا چند اين سازه ها متشكل از المانهايي در يك باشند،يكه داراي شكوه و زيبايي خاصي م هستنداي قديمي ترين سيستم هاي سازهگنبدها يكي از 

هـا و بـه طـور    اسـتاديوم  گنبدها براي پوشش فضاهاي بزرگ همانند مراكز نمايشگاهي، .دهندتمامي جهات تشكيل ميسازه اي با انحنا در  به طوريكه اند
اقتصـادي تـر    كه اين سازه ها سبكتر واين در حاليست  .روند، به كار ميداريم نيكلي در مواردي كه نياز به فضاهاي بزرگ بدون استفاده از ستونهاي ميا

هـا غالبـاً مجبـور بـه اسـتفاده از جـداول       براي طراحي اين سازهمهندسان و معماران  در گذشته .]1[باشندميهابراي اين كاربرد يامرسومتر سازهاز فرمهاي 
اي اخيـر  ه ـ در دهه از طرفي گرفتمين به يك طرح بهينه را از آنها نامفهوم وحجيمي بودند كه سرعت عمل و امكان بررسي طرح هاي مختلف و رسيد

مشـتقات   عدم نياز به ويژگي هاي خاصي همچوناين الگوريتم ها به دليل  سازي شده اندديده هاي طبيعي وارد مسائل بهينهسازي مبتني بر پروشهاي بهينه
 Particle Swarm)تم بهينـه سـازي اجتمـاع ذرات    هـا الگـوري  يكـي از جديـدترين ايـن الگـوريتم     .مورد توجه قرار گرفته اند بسيار قيود وتابع هدف 

Optimization) توسط 1995باشد كه در سال مي )Eberhart & Kennedy( مهندسـي بكـار   در زمينه هاي مختلف علوم و  و گرديده است ارائه
 .گنبدهاي تك لايه مورد استفاده قرار گرفته اسـت بهينه  طراحي در اين مقاله الگوريتم اجتماع ذرات براي .گرفته شده و نتايج خوبي به دنبال داشته است

پردازيم و بعد به بهينه سـازي سـازه گنبـدي توسـط ايـن      مي (PSO)پردازيم سپس به كليات روش در ابتدا به معرفي گنبدها و انواع آنها ميدر اين مقاله 
  .الگوريتم خواهيم پرداخت

  
  
 هاي گنبديسازه .2
  

  .باشد رويه چندين اتصال يا مخروط يك يا كره يك از بخشي گنبد رويه شايد. شودمي ناميده گنبد باشد، ءانحنا داراي جهت دو در ايهشبك اگر
   بايد گنبد ارتفاع .دگيرنمي قرار استفاده مورد نيز متر 250 حدود تا حتي بزرگ بسيار هاي دهنه براي و باشند مي بالا صلبيت با هاييهساز گنبدها


