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 لاصهخ
با  .گردد هاي مقاوم زمين در جهت اطمينان صرفنظر مي هاي عميق از سهم بستر زير پي گسترده براي انتقال بارهاي ساختمان به لايه در طراحي پي

ترده در هاي زير نوك شمع قابل مقايسه باشد، زمين زير پي گس هايي كه شمع در آن نفوذ كرده با سختي لايه اين وجود در صورتي كه سختي لايه

ها و بستر  توان سهم مشاركت را براي گروه شمع كارگيري يك روش تحليلي مناسب، مي در اين حالت با به. تحمل بارها مشاركت خواهد داشت

هر  در يك برج مسكوني در ش زير پي گستردهزمينها و  مقاله حاضر به مطالعه عملكرد مشترك شمع .طور جداگانه تعيين نمود زير پي گسترده، به

هاي زمين تا عمق شناسايي شده عمدتاً از نوع ماسه متراكم و بدون  مطالعات ژئوتكنيك روي زمين مورد نظر نشان داد كه لايه. پردازد بابلسر مي

ارها قابل بيني گرديد در صورت استفاده شمع همراه با پي گسترده، سهم بستر زير پي سطحي در تحمل ب بنابراين پيش. باشند استعداد روانگرايي مي

در حالت سه بعدي، براي .  انجام شدSAPافزار  اي دو بعدي و سه بعدي به كمك نرم سازي رايانه براي بررسي اين موضوع، شبيه .توجه باشد

 واسط ها به زمين از عناصر  و براي اتصال آنFrameهاي  ها از المان ، براي شمعSolidهاي  هاي زمين و پي گسترده از المان سازي لايه مدل

دست آمده در اين  نتايج به.  شدندSolidهاي   جايگزين المانShellهاي  در حالت دو بعدي المان.  استفاده گرديدLinkغيرخطي اصطكاكي 

 .گردد ها كاسته مي از بارها توسط بستر زير پي گسترده تحمل شده و در نتيجه از سهم بار مربوط به شمع% 30دهد كه حدود  پروژه نشان مي
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العات بسياري طهاي عميق م به منظور بررسي رفتار دقيق پي. سازي موجب استفاده هر چه بيشتر از پي هاي عميق شده است نياز روز افزون به بلندمرتبه 

 شمع در -اي مشترك خاك اي را بر روي عملكرد لرزه  تحقيقات گستردهكلار و همكاران : اشاره نموداين مواردتوان به  ن جمله ميآانجام شده كه از 

 شمع را با استفاده از ميز لرزه و تحليل اجزاء محدود -اي غير خطي خاك   اندركنش لرزه)3( چائو و همكاران ).2و1(دادندهاي روانگرا انجام  خاك

 كه  شمع بر روي ميز لرزه مشخص شد- ه از يك شتاب تاريخچه زماني اعمالي به مدلي از خاك در اين بررسي، با استفاد.ندمورد بررسي قرار داد

بررسي و ارزيابي قرار  اين مشاهدات توسط آناليز اجزاي محدود نيز مورد. دهند ا به خود اختصاص ميرها مقادير زيادي  نيروهاي به وجود آمده در شمع

 با كازائو كوناگايحسين تحقيقي و .  خاك استفاده نمودند-ي تير تنها براي بررسي اندركنش گروه شمع ساز  از شبيه)4( كاناگي و همكاران .گرفت

   .)5( گروه شمع و خاك تحت بارهاي جانبي پرداختنداي  لرزهاستفاده از تحليل غيرخطي به بررسي اندركنش

هاي فراوان همراه است كه  سازي  با سادهمعمولا ت روزمرهدر محاسبا هاي عميق  تحليل پيهاي انجام شده توسط محققيق، در كنار پژوهش

 بدين صورتتوان  علت اين امر را مي. باشد ها مي  در تحمل بارها در حضور شمع گستردهحذف سهم بستر زير پيها،  سازي اين ساده ترين عمدهيكي از 

 در مقايسه با بستر زمين زير پي گسترده به طور قابل توجهي بيشتر فته است استقرار يا بر روي بستر مقاوم زمينآنهانوك يي كه ها شمعسختي  :توضيح داد

هاي سطحي هنگام  هاي سطحي، نشست لايه هاي با خطر روانگرايي لايه  همچنين در زمين.شود ها جذب مي بوده و در نتيجه بخش اعظم بار توسط شمع

 زمين تر هاي مقاوم هاي عميق براي انتقال بار سازه به لايه كه از پي رو زماني از اين. رددگ ها در تحمل بارها مي وقوع زلزله منجر به كاهش نقش اين لايه

  . گردد شود، عموما از سهم بستر زير پي گسترده در انتقال بارها صرفنظر مي در اعماق بيشتر استفاده مي

زير نوك شمع قابل مقايسه باشد، زمين زير پي گسترده در هاي  هايي كه شمع در آن نفوذ كرده با سختي لايه با اين وجود چنانچه سختي لايه

ها و بستر زير پي گسترده را  در چنين حالتي با بكار گيري يك روش تحليلي مناسب سهم مشاركت هر يك از شمع. ا مشاركت خواهد داشتهتحمل بار
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