
رانـدسي عمـمهنملي  گرهـمين كنشش  
، ايرانسمنان، سمنان، دانشگاه 1390ارديبهشت  7 و 6  

 آناليز توزيع فشار ديناميكي وارد بر بدنه سدهاي وزني با استفاده از روش هيبريد
 
 

  2 بزرگي عباس، 1 محمد رضا شكاري مهرآبادي
اقليددانشگاه آزاد اسلامي واحد گروه مهندسي عمران  عضو هيات علمي -1  

  اقليددانشگاه آزاد اسلامي واحد گروه رياضي  عضو هيات علمي -2
 

shekari.2291@gmail.com 
 

 خلاصه
 خطرات برابر در بخصوص ايمن طراحي به نسبت است لازم صنعت و كشاورزي شرب، نياز مورد آب تامين در سدها نقش و اهميت به توجه با

 پاسخ. است برخوردار خاصي اهميت از هايي سازه چنين كيدينامي تحليل كشورمان بودن خيز لرزه به نظر. نمود اقدام زمين تحريكات از ناشي
 توسط هيدروديناميكي امواج جذب و مخزن -سد اندركش جمله از مختلفي عوامل از زمين هارمونيك تحريكات به وزني بتني سدهاي ديناميكي
 سيال، ديناميكي رفتار بر حاكم معادله سد، مخزن درون سيال بودن تراكم قابل غير و چرخشي غير به توجه با. پذيرد مي تاثير مخزن كف رسوبات
 مانند اي ساده شرايط به محدود تحليلي هاي حل راه آنكه علت به همچنين و كامپيوتري علوم روزافزون پيشرفت با. بود خواهد هلمولتز معادله
 براي آن ويژگيهاي به توجه با كه عددي يروشها از يكي. اند شده تحليلي روشهاي جايگزين عددي روشهاي است، ساده هندسه و همگن محيط
 سيال مدلسازي براي تحقيق، اين در. باشد مي مرزي المانهاي روش است، مؤثر بسيار مخزن درون سيال رفتار بر حاكم هلمولتز معادله عددي حل

 استفاده محدود هاي المان روش از وزني سد سازه مدلسازي براي و سيال محيط مرزهاي مدلسازي جهت در مرزي هاي المان روش از مخزن درون
 مي تركيب محدود المان با مرزي المان آناليز نتايح سازه، و آب اندركنش تحليل جهت سازه پذيري انعطاف اثر كردن لحاظ منظور به. است شده
 مرزي المانهاي و محدود لمانهايا هيبريد الگوريتم نتايج با زلزله خلال در سدها بر آب ديناميكي نيروهاي محاسبه در وسترگارد روش. گردد
 مي حاضر تحقيق از. است گرفته قرار توجه مورد شيبدار سطوح بر وارد فشار توزيع گرفته، صورت هاي تحليل راستاي در. است گرديده مقايسه
 روش با مقايسه در عددي محاسبات حجم كاهش و اندركنش مرز خصوصا سيال قلمرو سازي گسسته در مرزي هاي المان روش كارايي به توان
  .كرد اشاره مشابه شرايط در محدود المان
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افزون استفاده از  رشد روز. آورند ست به همراه ميد ي پائين اي براي جامعه سدها سازه هاي عظيمي هستند كه به علت داشتن مخازن عظيم آب خطر بالقوه
موضوع ايمني در سد به . ي دقيقتر از قبل بنگرند سد به عنوان عضو مهم در پيشبرد اهداف اقتصادي در كشور ما، محققين را بر آن داشته تا به سد به ديده

هاي محيطي مختلفي بر رفتار سدهاي بتني تأثير  پديده .ار گرفته استهاي اخير بسيار مورد توجه قر سياسي در دهه دليل مسائل اقتصادي و اجتماعي
توان حضور ترك در سد، وجود درزهاي ساختماني، نفوذ آب و فشار منفذي در تركها و لغزش در پي، اختلاف  ها مي از جمله اين پديده. گذارند مي

چوپرا و چكرابارتي، آناليز خطي  1972در سال  .سوبات در مخزن را نام بردنشست در پي، كاويتاسيون، امواج ناشي از زلزله، ارتفاع مخزن و حجم ر
 .ي آن حكايت از تنشهاي كششي بزرگ بيش از مقاومت بتن در اثر زلزله هاي شديد دارد انجام دادند كه نتيجه 1967ي  براي سد كوينا تحت زلزله

جرم افزوده، سيال (در اين مطالعه، مدل مختلفي براي مخزن در نظر گرفت . فلت انجام داد مطالعات جامعي روي سد پاين 1977چوپرا در سال 
لازم به ذكر . هاي مختلف آناليز نمود و همچنين تحت زلزله 0.25g سپس سد را با اين مدلهاي مخزن و تحت بارگذاري هارمونيك با شتاب) پذير تراكم

نتايجي كه از آناليز فوق بدست . را بدست آورد  0.25g رب نمود تا شتاب ماكزيمماست كه در آناليز انجام شده، ركوردهاي زلزله را در ضريبي، ض
ي سد و همچنين در محل اتصال پي با  اين تركها در محل تغيير شيب سطح پاياب بدنه. باشد آورد، بيانگر ايجاد تنش كششي بزرگتر از مقاومت بتن مي

نسبت داد كه سد كوينا را تحليل كرده  1976توان به پال در سال  رخطي به روش المان محدود را مياولين مطالعه با آناليز غي .بدنه سد صورت گرفته بود
دهد كه  نتايج آناليز نشان مي. كرنش، ضابطه مقاومت و مدل ترك پخشي استفاده شده است-ي غيرخطي براي منحني تنش  در اين تحليل از رابطه. است

، سد پاين فلت را با تركهاي منفذي به 1989ايدي و هال در سال -ال .گردد و سپس به طور قائم پخش ميترك به ميزان كمي در ضخامت نفوذ كرده 


