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:خلاصه  
اي در تـأمين نيازهـاي آبـي در بخـشهاي كـشاورزي، شـرب و صـنعت ايفـا          در اكثر مناطق خشك و نيمه خـشك، منـابع آب زيرزمينـي سـهم عمـده          

 درصـد از نيازهـاي آبـي از ذخـائر آب        71ده است با تأمين      كيلومتر مربع در جنوب غربي ايران واقع گردي        261دشت شيراز كه با مساحت      . نمايند  مي
ت، از ابزارهاي غيـر قابـل اجتنـاب در بخـشهاي            ياز اينرو ارائه مدلهاي مناسب زماني و مكاني منطبق بر واقع          . باشد  زيرزميني، از اين قاعده مستثني نمي     

 بـه منظـور پـيش بينـي تـراز      مندل- و روش فازي ونگARMAماني زدر اين تحقيق دو مدل . آيند  مختلف مديريتي توسعه اين منطقه به حساب مي       
براي مقايسه اين مدلها، در يك بازه زمـاني كـه           . اند   با يكديگر مقايسه گرديده    سطح آب زير زميني در منطقه دشت شيراز مورد استفاده قرار گرفته و            

 اسـتفاده از روش اعتبارسـنجي متقابـل، ميـانگين نـسبي مربـع                بـا    )يرنـد گ   نمي اين مشاهدات در برپايي مدل مورد استفاده قرار       (داراي مشاهدات باشد    
 از دقت بيـشتري  ARMAدهند كه روش  مي اين مقادير نشان . بدست آمده است27 و 22، 19، 2در ايستگاههاي  براي دو روش) RMSE(خطاها  

  . زيرزميني بستگي دارداما دقت كلي روشها به موقعيت ايستگاهها مختلف و تغييرات تراز آب. برخوردار است
 

   .، دشت شيرازWang-Mendel ، مدل فازيARMAتراز آب زيرزميني، مدل : كلمات كليدي
  

  :مقدمه   .1
  

بيشتر گرديده  مصرف آب نيز  چرا كه با افزايش جمعيت وفعاليت انسانها، امروزه دسترسي به منابع آب يكي از مهمترين چالشهاي دولتها و ملتهاست
افزايش  روزافزون ن و در نتيجه نياز و وابستگي انسان به آبوده كره زمين ثابت  در چرخه هيدرولوژيكيآبموجود  منابعاليست كه اين در ح. است
با توجه به املاح موجود در آنها، در شرايط عادي باشدكه   بصورت درياها و اقيانوسها مي،درصد 5/96از كل آب موجود در كره زمين حدود  .يابد مي

قسمت . باشد ميممكن  غير آنها نيز در شرايط موجود  ازبصورت يخهاي قطبي بوده كه استفاده درصد 7/1،  باقي ماندهمقدار از .باشند ستفاده نميقابل ا
كيفيت مطلوب اين منابع با توجه به . دهند  درصد كل آبهاي شيرين جهان را تشكيل مي1/30باشند كه  اعظم مقدار باقيمانده شامل منابع آب زيرزميني مي

  .باشند اي برخوردار مي و پراكندگي در اكثر مناطق، از اهميت ويژه
. در دو دهه اخير، با توجه به رشد جمعيت، تقاضاي روزافزوني براي استحصال آب در بخشهاي كشاورزي، شرب و صنعت بوجود آمده است

هاي  خشك و نيمه خشك زمين واقع گرديده است، به علت كمبود رودخانه ميليمتر در سال در منطقه 250در كشور ايران، كه با ميانگين بارندگي 
چه از نظر (رو مدلسازي رياضي مناسب مكاني و زماني اين پديده هيدرولوژيكي  از اين. گردد دائمي، اين نياز بيشتر از منابع آب زيرزميني برآورده مي

  . باشد وسعه در هر سه بخش بسيار حائز اهميت ميريزي ت براي برنامه) تراز آب زيرزميني و چه از نظر كيفيت آن
مدلهاي آب زيرزميني در واقع عبارات و يا الگوريتمهاي رياضي براي بيان جريان آب و انتقال محلولهاي موجود در آبخوانهاي تحت الارضي 

يني مانند تراز آب زيرزميني و مقدار املاح و بيني پارامترهاي مختلف مربوط به آبهاي زيرزم تاكنون مدلهاي مختلفي در پيش.]2 و 1[باشند  مي
مدلهاي متعين كه مبتني بر معادلات حاكم بر جريان آب در محيطهاي متخلخل و يا معادلات پخش . اند آلايندهاي موجود در اين منابع ارائه شده

عمدتاً متغير اصلي مطالعاتي در اين . باشند بهاي زيرزميني ميسازي حركت جريان و ساير پارامترها در آ باشند از مدلهاي با سابقه و پركاربرد در شبيه مي
به عنوان مثال گتاردي و ونوتلي معادله حاكم بر جريان آب زيرزميني را با روش اجزاي محدود تخمين زده و يك مدل . مدلها روش حل آنها مي باشد

ود نيز از روشهاي پركاربرد در مدلسازي آبهاي زيرزميني در زمان و مكان روش حجم محد. ]3[بيني تراز آب زير زميني ارائه نمودند  متعين براي پيش


