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  خلاصه

در شبكه  اين پديدهاثرات در اين مقاله، . دآيميوجود به تحت فشارآبياري هاي شبكهتوقف جريان در تقاضا و يا هاني تغيير ناگدر اثر  ضربه قوچ
 جريانقطع  ،سريع تقاضاي آب با كاهشدهد كه نتايج مدلسازي نشان مي. شودسازي ميشبيه WHAMOافزار شهر باخرز به كمك نرمآبياري 

، بيش از اندازه بالامثبت مطلوبي از قبيل فشارهاي  نانتايج  كهد شونوسانات فشاري بزرگي ايجاد مييچه بعد از پمپ و بسته شدن سريع شير درپمپ 
به منظور نصب شير يكطرفه و مخزن ضربه گير پس از پمپ . آوردبه وجود مي برگشتي هايجريان وخلازايي نامطلوب به همراه  فشارهاي منفي

  .شودتوصيه ميكنترل اين پديده 
  

   WHAMOافزار ، نرمآبياري، شبكه چضربه قو: كلمات كليدي
  
  

  مقدمه .1
  

ناگهاني  تغييرضربه قوچ در اثر . شوديا ضربه قوچ به صورت موج فشاري در خطوط لوله منتقل مي ايضربه جريان غير ماندگارناپايداري هيدروليكي بنام 
پديده ضربه . شودمي ايجادقطع و وصل ناگهاني پمپ يا توربين  و سته شدن سريع دريچه يا شير فلكهمانند باز و ب سيال هاي انتقالشرايط مرزي در سيستم

زماني در  مثبتفشارهاي  .آوردبه وجود ميشديدي و منفي مثبت هاي توزيع آب مهم است زيرا فشارهاي قوچ در طراحي، نگهداري و عملكرد سيستم
به منظور ي مناسب راهكارهااتخاذ بنابراين . شودپديده جدايي ستون آب در لوله ميزايي و خلااي منفي باعث رساند و فشارهها آسيب ميكوتاه به لوله

  .رسدنظر مي بهضروري  هاي توزيعها و سيستمدر شبكهاين پديده آور زياندن اثرات ركحداقل 
اما  است هبه طور گسترده استفاده شدانتقال آب  وطخطدر  ضربه قوچازي سمدلسازي كامپيوتري براي شبيه ازدر مهندسين مشاور  تاكنون كه هر چند     
-شبكهپديده ضربه قوچ در چند روش مناسب براي آناليز عددي  1نوادر اين ميان ك. ده استتوجه شپيچيده كمتر هاي شبكهدر  ضربهجريان توسعه به 

بحث   3چادري .)Batterton, 2006(مطالعه كرد، كشي خانگيهاي لولهيستمضربه قوچ را در س 2بترتن .)Kwon, 2007( ،دارائه كر هاي تحت فشار
هاي ايستگاههاي عملي مقابله با ضربه قوچ در در مورد روشهمچنين وي . دانجام دا هاي موجود آناليز آنناپايداري هيدروليكي و روش در موردوسيعي 

  ).Chaudhry, 1987(،بحث كرده است هاشبكهاي و هاي هستهپمپاژ، نيروگاه
هاي برگشتي و افزايش فشار جريانو  دكرسازي شبيهي آبياري هاشبكهتوان ضربه قوچ را در قوي مي هاي كامپيوتريافزارنرمكمك  بهامروزه      

كه توسط اداره  WHAMOافزار  عنوان نمونه اثرات ضربه قوچ با استفاده از نرمبه در اين مقاله  .نمود رسيبررا در نقاط آسيب پذير مطالعه و ناگهاني 
دهد كه بر تحقيقات انجام شده نشان مي .شودمطالعه ميشهر باخرز در استان خراسان فضاي سبز شبكه آبياري در مهندسي ارتش امريكا تهيه شده است 

 .تواند در بعضي نقاط شبكه خسارات آفرين باشدخلاف تصور اوليه موج ضربه مي
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