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  چكيده
هاي قابل توجهي  رتتواند سبب خسا  ميمي گيرند، ناشي از زلزله قرار تحت ارتعاشات اي سست اشباع كه  هاي ماسه  روانگرايي در نهشتهايجاد

 غير   در نظر گرفتن يك لايه از خاك كه از جمله آن،  وجود دارد  وارده به سازه هاتا خسار كاهش جهت مختلفي روشهاي. ها شود در سازه
و بوسيله نرم بعدي   غير خطي الاستوپلاستيك دو هاي ديناميكي تحليلبا استفاده ازدر اين مقاله، . باشد روانگرا بر روي خاك قابل روانگرا  مي

 .، تاثير لايه غير روانگرا در كاهش پتانسيل روانگرايي لايه زيرين بررسي شده استبر روش تنش موثر مبتنيFLAC تفاضل محدود افزار 
انگرا ماسه با فرض يك لايه قابل روتحليلي مدل .  استگرفته مختلف قرار با حداكثر دامنه شتاب زلزله بم تحت ارتعاشاتاي سست   ماسه نهشته

به ضخامت متغيير در نظر گرفته شده و همچنين ) N1(60> 10 متر و لايه غير روانگرا كه شن و ماسه سست 20به ضخامت )  N1(60> 10سست 
لايه غيرقابل ضخامت افزايش   كه  بامي دهد نشان  نتايج تحليلي مدلهاي مختلف.سطح آب زيرزميني در بالاي لايه سست فرض شده است

  .مي يابدكاهش به مقدار قابل توجهي اي سست اشباع  هاي ماسه پتانسيل روانگرايي نهشته، ا روانگر
  

  تحليل ديناميكي، حداكثر دامنه شتابروانگرايي، : كلمه كليدي 
  
  
  
  
  مقدمه.1

در طول سه دهه گذشته، . ددر طول زلزله از دست مي دهخويش را  است كه خاك به طور موقت مقاومت برشي  ايروانگرايي ناشي از زلزله پديده
خاك روانگرا وارتباط آن با گسيختگي  . ]2و1[مطالب زيادي در مهندشي ژئوتكنيك لرزه اي، و به خصوص ، روي خاك روانگرا منتشر شده است

انگرايي يكي از مهم ترين بنابراين، پيش بيني پتانسيل رو] 3،4،6،5،7[ استگزارش شده بيشتر زلزله هاي گذشته حينزمين يكي از بيشترين خسارت در 
  . بررسي خسارت ناشي از روانگرايي در مناطق با لرزه خيزي بالا است در جنبه ها

 (1985) Ishihara وانگرايي سطحييك لايه خاك مقاوم در برابر روانگرايي بر روي نهشته هاي ماسه اي مستعد را مي توان با نشان داد كه ر
در اين .  قابل روانگرا  پيشنهاد دادساختگاهعيار تجربي ارزيابي پتانسيل روانگرايي براي گسيختگي سطح زمين در يك مهمچنين . كنترل كردروانگرايي 

 Tanghsan و زلزله Nihonkai-Chubu (M=7.7) شرايط خاك مرتبط با تغيير خسارت ناشي از روانگرايي گزارش شده از زلزله هاي مطالعه،
(M=7.8)  مبتني يك نمودار براي تخمين ضخامت مورد نياز لايه غيرروانگرا  براي جلوگيري  از خسارت ناشي از روانگراييمورد برسي قرار داد و را ،

رش هاي  حفاري از مكان هاي با و بدون اثرات خسارت سطحي روانگرايي، ضخامت لايه هاي خاك غيرروانگرا و لايه هاي خاك قابل روانگرا ا گزبر
. ادارائه د (Japan Road Association, 1980) مقررات  پل ژاپن موجود در با استفاده از معيارهايرا 

 (1995) Youd and Garris  380مرزهاي نمودار پيشنهادي ايشي هارا را مورد آزمايش قرار دادند و اين محققان ضخامت لايه گزارش شده براي 
 مرزهاي منحني ايشي .Yuan et al(2003)همچنين. مورد محاسبه قرار دادندرا  مختلف  با يا بدون اثرات سطحي روانگرايي ساختگاه 15حفاري از 
 منحني ايشي هارا براي وارد، آنها گزارش كردند كه بجز برخي ، مورد بررس قرار دادندTaiwan (Mw=7.6) حالت مرتبط با زلزله 24هارا براي 

 شرايط خاك در محيط Chu et al. (2004.(با زلزله مورد بررسي داردارزيابي  گسيختگي زمين، به خصوص  رخداد  جوشش ماسه ، مطابقت خوبي 
  .مورد مطالعه قرار دادندرا  Chi-Chi.هاي روانگرا و غير روانگرا از زلزله 

نسبت  منفذي  ميزان كاهش نسبت فشار،  به منظور درك بهترFlac موجود در نرم افزار  در اين مقاله، با استفاده از شبيه سازي عددي به روش تنش موثر
در . كاهش خسارت در نزديك ساختمان هنگام وقوع زلزله باشد جهت مناسبكه مي تواند روشي تغيير ضخامت لايه غير روانگرا ارائه خواهد شد به

نتايج تحليل  ،  حل درستپارامترها بر روشبه منظور ارزيابي تĤثير .  مورد بررسي و پارامترهاي مدلسازي خاك ارائه خواهد شدمدلبخش هاي بعدي، 
  .هاي پارامتريك بحث خواهد شد
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