
رانـدسي عمـمهنملي  گرهـمين كنشش  

، ايرانسمنان، سمنان، دانشگاه 1390ارديبهشت  7 و 6  

شده به روش مكانيزه در محيط هاي  حفاري كم عمق اثر فشار تزريق بر نشست تونل هاي
  شهري

 
 
 

   3يسعيد قربان بيگ ،2احمد رضا محبوبي، 1محمد رضا سقازاده  
  آب ، تهران مهندسي ، دانشكده) عباسپورشهيد (دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه صنعت آب و برق  -1

آب ، تهران مهندسي ، دانشكده) شهيد عباسپور(ب و برق دانشيار دانشگاه صنعت آ -2   

آب ، تهران مهندسي ، دانشكده) شهيد عباسپور(استاديار  دانشگاه صنعت آب و برق  -3  

 
mo.re.saghazadeh@gmail.com 

 
 خلاصه

عوامل ژئومكانيكي و نيز پـارامتر هـاي كـاري ماشـين حفـاري      عوامل موثر در نشست سطح زمين در روش حفاري مكانيزه را مي توان عمدتا به سه دسته عوامل هندسي ، 
 و نيـز  در پشـت سـگمنت هـا    فشـار تزريـق   ، عوامل هندسي شامل عمق و قطر تونل مي باشند پارامتر هاي كاري ماشين شامل فشار وارد بر جبهه حفاري. تقسيم بندي كرد

 .رامتر هاي ژئومكانيكي شامل مشخصات مكانيكي لايه هاي خاك مابين تونل تا سطح زمين مي باشددستگاه مي باشد و پا) كاهش قطر دستگاه در طول(تغيير قطر ميزان 

به . است صورت مي گيردلاينينگ با پيشروي دستگاه حفار، عمليات سگمنت گذاري پوشش كه شامل نصب سگمنت ها و تزريق در پشت ) TBM(در حفاري مكانيزه 
سط دستگاه از قطر خارجي حلقه بتني مقداري بيشتر است و همواره فضايي پشت پوشش بتني قـرار دارد كـه بايسـتي بـا عمليـات      دليل مسائل اجرايي، قطر حفاري شده تو

فشـار  . عمل آيد تزريق پر شود تا از ريزش احتمالي خاك و همگرا شدن تونل و در نتيجه نشست هاي سطحي زمين، علي الخصوص در تونل هاي كم عمق، جلوگيري به
فشار اضافي نيز به لاينينگ وارد مـي  افزايش بيش از حد اين فشار باعث ايجاد تورم خاك در سطح زمين شده و . ر اين عمليات از اهميت خاصي برخوردار استتزريق د
بـه  سـازد  ه هاي سـطحي وارد مـي   به ساز را خساراتينشست يا تورم سطح زمين مي تواند . فشار تزريق نيز مي تواند منجر به نشست سطحي گرددكم بودن همچنين . سازد

وابسته به فشار تزريق و خصوصيات مقـاومتي   در اين مقاله پارامتر بي بعد جديدي كه. ويژه در محيط هاي شهري كه با انبوهي از ساخت و ساز هاي سطحي مواجه هستيم
تعيـين    PLAXIS 3D Tunnelتر با مدل سازي عددي با نرم افزارسپس رابطه نشست با توجه به اين پارام است و خاك و تنش هاي اوليه در خاك است تعريف شده

سطحي زمين  ماكزيمم مقدار نشست همچنين مي توان بكمك آن. منجر به ارائه رابطه جديدي براي تعيين نشست ماكزيمم قائم در سطح زمين مي شوده است كه ديگرد
  .بطور مناسبي تعيين نمود را با توجه به فشار تزريق اعمال شده 
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ها بيش از پيش مشهود  ها و مسائل اجرايي اين نوع سازه دهي به مطالعات، طرح با توجه به اهميت روزافزون تونل و فضاهاي زيرزميني، لزوم جهت
باطي يا حمل و نقلي مختص  نمي شوند و مي توانند محل عبور كابل ها و لوازم و ادوات تاسيساتي نيز تونل ها امروزه تنها به تونل هاي ارت  .باشد مي

ي براي حفاري تونل ها از دهه هاي گذشته راه ها و روش هاي مختلفي وجود داشته و امروزه دستگاه ها و لوازم پيشرفته جديدي به منظور حفار .باشند
يكي از اين روش هاي حفاري ، حفاري . ين هاي سنگي ، زمين هاي رسي و   زمين هاي آبرفتي ساخته شده است در شرايط مختلف زمين از جمله زم

حفاري با اين اين روش حفاري امروزه يكي از محبوب ترين روش ها در مهندسي تونل است به طوري كه . است  TBMمكانيزه با استفاده از دستگاه 
عدم : اين روش در مقايسه با روش حفاري سنتي قديمي از مزايايي از جمله. هر كشور چين در حال اجراست روش در حال حاضر در بيش از بيست ش

اهش اعمال لرزه به خاك ، عدم اعمال دست خوردگي زياد به خاك اطراف تونل ، بهبود شرايط ايمني كار ، شرايط كاري آسان تر براي كارگران ، ك
چنانچه ميزان . مي باشدود دارد نشست زمين وجدر ارتباط با حفاري مكانيزه تونل از جمله ملاحظاتي كه  .ر استكاهش هزينه ها برخوردا و زمان ساخت

اين امر بويژه در مناطق شهري پر . شودتخريب آنها مي تواند منجر به سطحي شده و زه هاي در ساخسارت نشست از حدي تجاوز كند باعث بروز 


