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 خلاصه
اما مقاومت . اي مناسبي داشته باشند رو به افزايش است رود رفتار لرزه هايي كه انتظار مي ويژه سازه ها به افزون از بتن در انواع سازه استفاده روز 

باشد كه تحقيقات فراواني براي مرتفع نمودن اين مشكلات انجام پذيرفته و  هاي بتن مي چنين پديده تردشكني از مهمترين ضعفكششي ناچيز و هم
نوع الياف مصرفي در بتن وابسته به شرايط بهره برداري و هزينه و نيز . گيري انواع مختلف الياف در بتن پيشنهاد شده است راهكارهايي همچون بكار

در . پذيري و بهبود تردشكني آن مي گرددبر اساس تحقيقات انجام شده بكارگيري الياف در بتن باعث افزايش شكل. ي الياف استمشخصات فن
سازي شود و روشي موثر براي بهينه اين پژوهش اثرات توام تغييرات مقدار الياف فولادي و بزرگترين بعد سنگدانه بر مقاومت فشاري بتن بررسي مي

هاي مختلف الياف و بعد سنگدانه  نمونه بتني داراي درصد 24براي اين منظور . گرددل دهنده بتن و مقدار مصرف الياف ارائه مياجزاء تشكي
ها مقادير هر يك از  مورد آزمايش قرار گرفت و سپس با استفاده از نتايج حاصل از آزمايش MPa 30متفاوت براي دستيابي به مقاومت هدف 

با بررسي نتايج مشاهده شد كه با افزايش درصد . شود بتن ، براي دستيابي به هزينه حداقل بر اساس روش پيشنهادي محاسبه مي اجزاء در واحد حجم
طرح اختلاط بهينه . يابد در حالي كه اين روند براي تغييرات بزرگترين بعد سنگدانه همواره صعودي نيست الياف، مقاومت مشخصه بتن افزايش مي

درحالي كه با تعميم روش ارائه شده . شود يابي به مقاومت مورد نظر، استفاده از الياف توصيه نمي دهد كه براي دست ن هزينه نشان ميناشي از كمتري
 . ، استفاده از مقدار تعيين شده از الياف فولادي مقرون به صرفه مي باشدMPa 30هاي فشاري بيش از در اين پژوهش، براي دستيابي به مقاومت

 
 .طرح اختلاط بتن، الياف فولادي، بهينه سازي، مقاومت فشاري: ت كليديكلما

 
 

  مقدمه .1
 
 در بتني هايسازه و فروريختن ناگهاني شكست موجب شكننده و ترد رفتار اين كه باشدمي آن ناچيز بسيار كششي مقاومت بتن، معايب جمله از

 در اما  .نمود برطرف كششى نيروهاي جهت در آرماتورهاى فولادى توسط آن كردن مسلح با توانمي را بتن بودن ترد مشكل .گرددمي زلزله هنگام

ترك و كرده پيدا تغيير بتن ابعاد شدگيجمع دليل به تازه بتن در طرفى از .باشدنمي معلوم دقيق طور به كششي نيروهاي اين جهت متعددي موارد
 مكانيكي خواص كاهش و آرماتورها خوردگي بتن، سطح رفتن بين از نفوذپذيرى، افزايش سبب بتن در هاترك اين نتايج كه آيندمي وجود به هايي

 .باشد مي
 نحوه و الياف و شكل جنس دهه 4 اين طي در و شده آغاز پيشرفته صنعتي كشورهاى در 1960 سال اوايل از فراگير طور به الياف كاربرد

 . باشدمي هادر ساختمان كاهگل كاربرد فناورى اين تاريخي شاهد .است يافته نيفزو نيز آن كاربرد و يافته بهبود اليافي بتن ساخت
 فولادي الياف ميان اين در كه شوندمي توليد غيره و پروپيلن پلي كربن، فولاد، شيشه، نظير مختلفي هايجنس به بتن در رفته كار به الياف

 بالابوده شكست كرنش و الاستيسيته مدول داراي -1 :توان به موارد زير اشاره نمودمزايا مي ناي از جمله كه باشدمي انواع ساير به نسبت مزايايي داراي

 در را افزايش بالاترين -2 .آيدمي حساب به الياف نوع تريناقتصادي و مناسبترين از بالا مقاومت كششي و مناسب گيريشكل قابليت به توجه با كه

بتن  مواد ديگر با آنها اختلاط -4.هستند ساخت قابل بتن رفتار بهبود جهت گوناگون ظاهري اشكال به -3. دكننمي بتن ايجاد پذيريشكل و مقاومت
 . است پذير انجام بسهولت

پذير و هاي بسياري در مسائل مرتبط با بتن دارد بويژه اينكه الياف فولادي بتن  را شكل مشخص است كه بتن هاي مسلح با الياف فولادي مزيت
هاي مسلح با  اگرچه اين خصوصيات در مقاومت سازه در برابر نيروي زلزله مفيد است اما هنوز هيج جزئيات مرتبط  براي استفاده از بتن. كندميتر سخت


