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 خلاصه

سازي جریان گذرا، به تحقیق در خصوص اثر مدت یابی بر پایه مدلهاي نشتسازي روشن مقاله به منظور تعیین شرایط مناسب جهت پیادهدر ای

دهد که نتایج نشان می. زمان بستن شیر در شرایط جریان آرام و آشفته با عدد رینولدز پایین و اثرات ناماندگاري افت اصطکاك پرداخته شده است

بدین ترتیب علاوه بر آن . یابی رسیدتوان به نتایج مناسبی در روند نشتتر بستن شیر میهاي طولانیتر و مدت زمانستفاده از اعداد رینولدز پایینبا ا

ي سریع ایجاد هاي ناشی از نوسانات شدید که در نتیجه جریانات گذراتوان اعتمادپذیري نتایج را تا حد قابل قبولی ارتقاء داد، از خسارتکه می

  .شود، دوري جستمی

 
 .یابی، استهلاك انرژياصطکاك ناماندگار، نشت :کلمات کلیدي

 
 

   مقدمه  .1

 
هاي زمین، ضربه، استهلاك سیستم ها و رانشها، نشستنشت آب از خطوط لوله بنا به دلایل مختلفی از جمله تغییرات ناگهانی فشار، خوردگی لوله

  .رود که ممکن است صنعت آبرسانی با آن مواجه شودیکی از مشکلات مهمی به شمار میپیوندد و و غیره به وقوع می انتقال و تاسیسات مکانیکی

اي، تابعی از موج انتشار یافته در طول لوله بوده و چنانچه موج در طی مسیر حرکت خود خصوصیات جریان گذرا همچون سرعت و فشار لحظه

از تغییرات . شودو انشعابات غیرمجاز برخورد نماید، اثرات آن در نوسانات سرعت و فشار در نقاط مختلف لوله دیده میاي همچون نشت گونه واقعهبا هر

توان جهت تعیین و از این شواهد می. توان به نرخ استهلاك و وقوع اغتشاشاتی بصورت شکستگی در منحنی سیگنال فشار اشاره نمودایجاد شده می

سازي مدل توان بهها میهاي بسیاري دخیل هستند که از جمله آنیابی عدم قطعیتدر یک فرایند نشت ]2و1[لوله بهره جست شناسایی نشت در خطوط

  .اشاره نمود و اصطکاك ترم

افزایش و  1به دو دسته عمده کاهش ناگهانی ،تر علل بیان شده در جزئیات، جریان گذرا را بر حسب نحوه تشکیلبه منظور بررسی بیشتر و ساده

در شرایط کاهش ناگهانی، بلافاصله بعد از عبور موج، سرعت متوسط نزدیک به صفر است حتی اگر گرادیان  .کنیمسرعت تقسیم بندي می 2ناگهانی

ر  است، در بنابراین تنش برشی دیواره در حالت متناظر ماندگار و محاسبه شده با سرعت متوسط نیز نزدیک به صف. سرعت در دیواره بسیار بزرگ باشد

در  ودر واقع سرعت و تنش برشی در دیواره، علامتی مخالف سرعت در هسته جریان دارند باشد،می) قابل توجه(حالی که تنش برشی واقعی بسیار مهم 

در دیواره بزرگتر از  به هر حال بعد از عبور موج فشاري، گرادیان سرعت. کندحین افزایش ناگهانی، سرعت متوسط از صفر تا مقداري متناهی تغییر می

در این حالت سرعت و تنش برشی در دیواره علامتی مشابه با سرعت در مرکز جریان . باشدمقدار پیش بینی شده از معادله دارسی در حالت ماندگار می

از روابط شرایط جریان ماندگار در  هاي اصطکاك محاسبه شده با استفادهتوان با توجه به علل ذکر شده چنین نتیجه گرفت که افتبنابراین می .دارند

که در یک جریان ماندگار sدر هر لحظه برابر است با مقدار wاز این رو تنش برشی دیواره  ] 3[.اندجریانات گذراي آرام یا آشفته صحیح نیست

                                                
1 Sudden deceleration 
2 Sudden acceleration 


