
رانـدسي عمـمهن ملي گرهـمين كنشش  
، ايرانسمنان، سمنان، دانشگاه 1390ارديبهشت  7 و 6  

1 
 

 و خطرات ناشي از آنلسي شمال كلاله  يها خاكارزيابي قابليت رمبندگي  
 
 

 3ي مقدسناصر حافظ، 2محمد رضا نيكودل، 1كاظم بهرامي 
 دانشجوي كارشناسي ارشد زمين شناسي مهندسي دانشگاه تربيت مدرس -1

 استاديار گروه زمين شناسي مهندسي دانشگاه تربيت مدرس -2

 شناسي دانشگاه صنعتي شاهروددانشيار گروه زمين  -3 
 

Bahrami.kazem@yahoo.com 

  
 خلاصه

 
رمبنده از نظر ژئوتكنيك و  زمين  يها خاك. باشد يمرمبندگي  ،لسي يها خاكقابل توجه از نظر ژئوتكنيك در  يها دهيپديكي از مهمترين 

اين  .باشند يمدر مناطق خشك و نيمه خشك  ها يپبراي ان كننده و يكي از مسائل نگر. رنديگ يممسئله دار قرار  يها خاكشناسي مهندسي در زمره 
اما به هر حال . دهند يمبا وجود نسبت تخلخل بالائي كه دارند، مقاومت بالا و تراكم پذيري كمي را در حالت رطوبت طبيعي از خود نشان  ها خاك

كاهش قدرت مكش و ضعيف شدن قدرت . دهند يماي را از خود نشان ، رمبش قابل توجه شوند يمتحت بار قرار گرفته و اشباع  ها خاكوقتي اين 
هاي لسي بيش از  نهشته. شود يم، باعث رمبش خاك ديآ يم، كه همراه با اشباع شدن خاك به صورت اتفاقي يا عمدي به وجود وندهايپاتصالات و 

متر  30ضخامت كمتر از  دارايو  بندي يكنواخت،  بدون چينه  وماًعماين نهشته ها  .اند پوشاندهدرصد منطقه شمال كلاله در استان گلستان را  70
و بعضي از  MLاز نوع  ها نمونهكه بيشتر  دهد يمانجام شده است، نشان  ها نمونهمتري كه بر روي اين و دانه بندي و هيدر يها شيآزما  .است
تحكيم مضاعف، تغييرات وزن واحد حجم، حد  يها شيآزمالسي  يها خاكبه منظور ارزيابي قابليت رمبندگي . باشند يم CL از نوع ها نمونه

قابليت رمبندگي .  نمونه كه به صورت دست نخورده تهيه شده بودند، انجام شد 14رواني خاك و درصد رطوبت خاك در حالت اشباع  بر روي 
همچنين از  معيار جنينگز ونايت . بررسي قرار گرفت، مورد باشد يمبر مبناي معيار كلونجر، كه بر اساس وزن واحد حجم خشك خاك  ها خاكاين 

؛ و دومين معيار كه با استفاده از نسبت حد رواني به درصد رطوبت باشد يمو معيار هندي كه معيار اول بر اساس نتايج آزمايش تحكيم مضاعف 
داراي قابليت  ها خاككه اين  دهد يمنشان  ها يبررسنتايج اين . خاك در حالت اشباع است، براي ارزيابي قابليت رمبندگي خاك استفاده شد
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ي در سطحاين لس ها . باشد يمس كه جنس آن از ل شود يمبه صورت تپه ماهور ديده   يا وستهيپ، سازند به هم استان گلستان شمال از در قسمت وسيعي
سيلتي با ساختار متخلخل و چسبندگي ضعيف بوده و در ادوار مختلف  يها خاكلس ها نوع خاصي از  . اند افتهيگسترش هزار هكتار   420معادل 

ستان و كمنبادهاي پليستوسن از سرزمين تر لهيبه وس  غبار حمل شدهو گرد لس هاي گلستان  حاصل پاشائي،به عقيده  .اند كردهكواترنري ته نشست پيدا 
به علت ريز ساختارهاي  ها خاكاين  .[15 ,1]اند كردهكه در آخرين پسروي يخچالي دوره كواترنر به سمت ايران جريان پيدا  باشند يماروپاي خاوري 

چار كاهش ، از آب اشباع شوند به شدت دها خاكاما وقتي اين  .[13]دهند يمخاص، تراكم پذيري بسيار پاييني را در حالت خشك از خود نشان 
 . [18,19 ,7,8 ,1 ]مقاومت شده و ممكن است ساختار آنها فروريخته و دچار رمبش شوند

مشكلاتي را براي  تواند يمرمبش خاك . رديگ يممسئله دار قرار  يها خاكرمبنده در گروه  يها خاكاز ديدگاه زمين شناسي مهندسي و ژئوتكنيك، 
رمبنده در بسياري از كشورهاي دنيا به ويژه  يها خاكوجود . آبياري و ساير ابنيه فني به وجود آورد يها انالك،  ها جاده،  ها پلي مسكوني،  ها سازهپي 

كيلومتر  630000براي مثال در چين لس ها در مساحتي بالغ بر . درجه گسترش زيادي يافته است 55تا  30 يها عرضكشورهاي نيمكره شمالي و در 
زمين را  يها يخشكاز كل سطح %  16رمبنده حدود  يها خاك. دهد يمرمبنده تشكيل  يها خاكدرصد آنها را  60ز و بيش ا اند افتهيمربع گسترش 

 .[17 , 12 ,6 ] پوشاند يم


