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 خلاصه

در  تينها يو طول مخزن تا ب ريپذ سد انعطاف. گردد يارائه م يليتحل مهيزمان به روش ن ي در حوزه يسد و مخزن و پ يكيناميد ليمقاله تحل نيدر ا

بر  اكمح ي استخراج معادله يبرا. شود ينظر م صرف اليدر نظر گرفته شده و از لزجت س ريپذ  تراكم اليضخامت سد ثابت و س.  شود ينظر گرفته م

شكلها در نظر گرفته  رييدر تغ ينرسيا يرويو ن يبرش يروياز ن يناش يها ييجا جابه يتئور نيدر ا. شود ياستفاده م موشنكويت ريت يسد از تئور

كه شامل فشار  ستميپاسخ س تيدر نها. گردد يمدل م يو دوران يطول يدر نظر گرفته شده و با فنرها يسد به صورت ارتجاع گاه هيتك. شود يم

كه  يحالت يبرا يكه توسط تسا يجيبا نتا جينتا. به دست خواهد آمدواحد سد در برابر  شتاب  ييجا وارد بر وجه سد و مقدار جابه يكيناميدروديه

 ريت يكه با در نظر گرفتن تئور دهد ينشان م جينتا. گردد يم سهيحاكم بر سد  استفاده شده مقا ي استخراج معادله يبرا يبرنول- لرياو ريت ياز تئور

سد مقدار  گاه هيتك يريپذ با درنظر گرفتن اثر انعطاف نيهمچن. كند يم دايپ شيافزا ستميدر اندركنش سد و مخزن، مقدار پاسخ س موشنكويت

  .كند يم دايپ شيسد افزا ييجا جابه
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يز محاسبه فشارهيدروديناميكي اعمال شده بر وجه بالادست سد، يكي از موارد مهم در در طراحي و ارزيابي امنيت سد به خصوص در مناطق لرزه خ

هاي عددي و تحليلي مختلفي براي محاسبه  تا كنون روش. يژه قرار گرفتمورد توجه و 1933در سال  ]1[باشد كه بعد از كار كلاسيك وسترگارد مي

روش تفاضل محدود، روش المان  توان به مي هاي عددي از جمله روش. فشارهيدروديناميكي وارد بر وجه بالادست سد مورد استفاده قرار گرفته است

  .اشاره كردهاي ديگر  ها و روش محدود، روش المان مرزي و يا تركيبي از اين روش

پذيري آب مخزن در نظر گرفته نشده بود ولي براي ساليان متمادي در طراحي و تحليل  پذيري سد و تراكم اگر چه در حل تحليلي وسترگارد انعطاف

استفاده از تحليل يك حل تحليلي براي تعيين فشار هيدروديناميكي وارد بر سد صلب، با ] 2[در ادامه چوپرا . سدهاي بتني مورد استفاده قرار گرفت

 يكيناميدروديفشار ه انگريكه ب يدوبعد ليتابع پتانس فيبا استفاده از جبر مختلط و تعر  Chwang .موج حاكم بر مخزن ارائه نمودي  هارمونيك معادله

در  يب و مخزن را به صورت افقدر محاسبات خود، سد را صلاو . را بر مسئله اندركنش سد و مخزن ارائه داد يقيدق ليتحل باشد يمخزن م ي در حوزه

با بسط روش چوانگ مقدار فشار   Liu ].3[نظر نمود پذيري سيال صرف و همچنين از تراكم سد را در محاسبات وارد نمود الادستب بينظر گرفت و ش

 ،يتفاوت كه او علاوه بر شتاب افق نيا روش چوانگ بوده، با اتيهمانند فرض ناًياو ع هياول اتيفرض. نمود نييتع يمخزن مثلث يرا برا يكيناميدروديه

  .]4[ كرد ونيوارد فرمولاس زيرا ن نيشتاب ارتعاش زم يعمود ي مؤلفه

ها در  آن. و انتقال لاپلاس، يك روش نيمه تحليلي براي تعيين پاسخ سيستم سد ومخزن ارائه نمودبا استفاده از روش جداسازي متغيرها  ]5[لي و تساي  

و براي  به صورت تير طره مدل نمودند فونداسيون سد، سد رادر ارتفاع را ثابت در نظر گرفتند و همچنين با فرض صلب بودن  مطالعات خود مقطع سد

با گسترش و بسط روش  2003در سال ] 6[فرساد و رضا عطارنژاد  رضا يعل .ي حاكم بر سد از تئوري تير اويلر برنولي استفاده نمودند استخراج معادله

  .را به دست آوردند و فرضيات حل تساي ريوارد بر سد با مقطع متغ يكيناميدرودير فشار همقدا ،يتسا

پذير سد و با در نظر گرفتن  در اين نوشتار به روش نيمه تحليلي، مقدار فشار هيدروديناميكي وارد بر وجه بالادست سد با فرض فونداسيون انعطاف 

ي  بدين منظور از تئوري تير تيموشنكو براي استخراج معادله .، به دست خواهد آمدشكلها رييدر تغ ينرسيا يرويو ن يبرش يروياز ن يناش يها ييجا جابه

   .شود مياستفاده  يو دوران يطول يفنرها از يسد به صورت ارتجاع گاه هيتكر مدل كردن وبه منظ . گيرد حاكم بر سد مورد استفاده قرار مي


