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 خلاصه

جهش نسبي عمق ثانويه و طول  نسبت ينيب شيبا ساختار پرسپترون چند لايه براي پ) ANN(تحقيق يك رهيافت شبكه عصبي مصنوعي  اين در
جهش، از  يبرآورد پارامترها يبرا حيصر يف معكوس كه به جهت عدم امكان رابطه تئورك بيهيدروليكي واگرا در مقطع مستطيلي با ش

حوضچه  يشگاهيمدل آزما يبر رو ييها شيمنظور آزما نيا يبرا. باشند، بكار گرفته شده است مي يكيهاي خاص و پيچيده جهش هيدرول حالت
 ياصل يو پارامترها رفتهيانجام پذ) 8و  6/5، 1/4، 3/2صفر، (معكوس كف  يبهايش و) 10و  7، 5، 3صفر، ( ييواگرا ياياز زوا يا آرامش و در دامنه

آزمايشگاهي شامل عمق ثانويه و   داده يسر 152در مجموع تعداد . دنديگرد يريگ اندازه ينرژا يطول جهش و افت نسب ه،يجهش شامل عمق ثانو
در توسعه مدل . مورد استفاده قرار گرفت يشبكه عصب يابي صحت آموزش و يكف برا يها بيطول جهش در گستره زواياي واگرايي و ش

ANNيها شبكه، آماره شيدر هر آرا. هاي مختلف، مورد ارزيابي قرار گرفتند نرون وهاي پنهان  ، ده ساختار پرسپترون چندلايه، با تعداد لايه 
 عمق ثانويهنسبت  ينيب شيپ يبهينه برا يها مدل تينهادر . دندي، محاسبه گرد)RMSE(و ميانگين مجذور مربعات خطا  )R2( نييتب بيضر

)y2/y1 ( و طول نسبي جهش)Lj/y1(  شده را با  ادي يبودند كه پارمترها هينرون در هر لاهشت پنهان و  هيساختاري با دو لاداراي به ترتيبR2 ،
در هر مورد، بيانگر  R2مقادير بالاي بدست آمده براي  .برآورد نمودند 1241/1و  1335/0به ترتيب  RMSEو  996/0و  993/0بترتيب برابر با 

 .باشد هاي آزمايشگاهي مي و داده ANNهمبستگي نزديك بين مقادير خروجي مدل 
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اي براي استهلاك انرژي  ها، بدليل سرعت زياد جريان نياز به سازه ها، آبشارها و دريچه نظير سرريز سدها، تندآبهايي  معمولا در انتهاي سازه
هاي مستهلك كننده  يكي از متداولترين سازه. باشد جريان و كاهش سرعت آن به منظور جلوگيري از فرسايش و تخريب تاسيسات پايين دست مي

هيدروليكي و عبور جريان از رژيم فوق بحراني به رژيم زير بحراني،  جهشگيري  ها با شكل در اين حوضچه. ندباش هاي آرامش مي انرژي، حوضچه
روند كه با اطلاع از  هيدروليكي از پارامترهاي مهم بشمار مي جهشهاي آرامش، عمق ثانويه و طول  در طراحي حوضچه. شود انرژي جريان مستهلك مي

هيدروليكي معمولي در مقاطع مستطيلي، مقدار  جهشدر مورد . هاي آرامش را طراحي كرد قوم كف، عمق و طول حوضچهتوان ر پارامترهاي يادشده مي
. گردد نيز با معادلات حاصل از نتايج تجربي برآورد مي جهشعمق ثانويه با روابط تئوري حاصل از قوانين پيوستگي و مومنتوم قابل محاسبه بوده و طول 

هاي واگرا از پيچيدگي خاصي برخوردار بوده و اغلب با  هيدروليكي در مقاطع غير مستطيلي و بخصوص در حوضچه جهشات بيني مشخص ليكن پيش
  .باشد همراه مي اي فرضيات ساده كننده

، تاكنون تحقيقات زيادي در خصوص )1377ابريشمي، (هيدروليكي توسط بيدن مورد تحليل و بررسي قرار گرفت  جهشكه  1820از سال 
هاي هيدورليكي واگرا اشاره  جهشهاي مختلف صورت گرفته است كه در اينجا تنها به تعدادي از تحقيقات انجام شده در مورد  در وضعيت هشج
  .شود مي

هاي حوضچه بر عملكرد پارامترهاي مهم جهش هيدروليكي نشان داده است كه  صورت گرفته در رابطه با اثر واگرايي ديواره مطالعات
جهش، در مقايسه با جهش كلاسيك، جهش هيدروليكي در نسبي اعث كاهش نسبت عمق ثانويه، افزايش افت نسبي انرژي و كاهش طول واگرايي ب


