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 خلاصه

 کهیبه خصوص هنگام گردد، یم یعمل ریگران، گاه غ یمحاسبات يها نهیسازه ها، علاوه بر هز يساز نهیدر به یمعمول یلیتحل يروشهااستفاده از  
 ئلهمس يبه جا یبیکردن مسئله تقر نیگزیبا جا. ابندی یسازه ها توسعه م يساز نهیدر به یبیتقر يروشها لیدل نیبه هم. باشد دهیچیسازه بزرگ و پ

 ياز روشها یکیمقاله  نیدر ا. ابدی یانجام محاسبات کاهش م نهیو هز افتهی شیافزامسئلۀ بهینه سازي  ییسرعت همگرا نه،ینقطه به افتنیو  یاصل
 ينرم افزار. قرار گرفته است یمورد بررس یینما يدو نقطه ا بیبا نام تقر رد،یگ یقرار م افتهیبهبود  يها بیکه در زمره تقر ،يساز بیکارآمد تقر

 ع،یسر زیبا ساختار ساده و آنال ییخرپاها، به عنوان سازه ها يساز نهیبه نیو همچن یو طراح لیتوان از آن جهت تحل یشده که م هیاساس ته نیبر ا
 ندیفرآ ل،یتحل يکدها یدقت و کاهش بازخوان شیبه منظور افزا نیشینقاط پ تیشده قادر است با استفاده از اطلاعات حساس هیبرنامه ته. بهره جست

  .است دهیگرد حیروش تشر نیا ریتأث ،يدو بعد يخرپاها يساز نهیبه نهیدر زم ییدر ادامه با حل مثالها. بخشد عیرا بهبود و تسر يساز نهیبه
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   مقدمه  .1
 

در علوم . باشیم  ند، بویژه هنگامیکه به دنبال بهبود انجام یک فرآیندي میک سازي در بسیاري از کارهاي روزمرة ما نقش مهمی ایفا می  همفهوم بهین
هاي   دخالت چشمگیر کامپیوتر در این عرصه سبب پیشرفت. سازي مواجه هستیم  مهندسی، از جمله مهندسی سازه نیز با دامنۀ وسیعی از روشهاي بهینه

و راحت به لحاظ اجرایی و ساده به لحاظ انتقال مفاهیم  هایی پرکاربرد  ها به عنوان سازه  در این میان خرپا. اي در ماهیت این روشها گردیده است  ستردهگ
.   باشد  ها می  ازي سازهس  یک زمینۀ فعال تحقیقاتی در حیطۀ بهینه ،هاي خرپایی  از این رو طراحی بهینه سازه. آموزشی همواره مورد توجه قرار گرفته است

ابعاد شامل بهبود سطح  يساز نهیبه .باشد سازي ابعاد، بهینه سازي شکل و بهینه سازي توپولوژي می  سازي خرپاها شامل بهینه  بندي عمده در بهینه  سه طبقه
 يعموماً در مسئله ها. کند یتر رفتار م دهیچیپ شکل يساز نهیابعاد، به يساز نهیبا به سهیدر مقا .از سازه خواهد بود یمشخص يضخامت المان ها ایمقطع 

 یبه شکل متوال یتواند در طول طراح یگردد که م یانتخاب م یطراح ریاجزاء محدود  به عنوان متغ يمدل ها يشکل، مختصات گره ها يساز نهیبه
 یطرح کل يتوپولوژ يساز نهیبه کهیدر حال. گذارند یم شیدر هندسۀ سازه را به نما یجزئ راتییابعاد، تغ يساز نهیشکل و به يساز نهیبه .اصلاح شود

 .]1[کند یسازه را مشخص م کی

اساساً روشهاي . تقسیم بندي می شوند 2و روشهاي عددي 1روش هاي بهینه سازي سازه ها به طور مشخص به دو دستۀ روش هاي تحلیلی
  .]2[وریتمی پیدا می کنندتحلیلی بر جنبۀ مفهومی تأکید دارند، در حالیکه روشهاي عددي وجه الگ

یر، روشهاي تحلیلی معمولاً از تئوري ریاضیات، حساب دیفرانسیل و انتگرال، روشهاي تغییرات وغیره در مطالعۀ المان هاي سازه اي ساده مثل ت
ناسب هستند و زمینه اي براي این روشها اغلب براي مطالعات اساسی بر روي مؤلفه هاي سازه اي به شکل منفرد م. ستون یا صفحه استفاده می کنند

  . کاربرد در سیستم هاي سازه اي بزرگ ندارند
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