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  خلاصه 
باشد كه بر حسب توزيع سختي در سازه قابل تخمين با نيروهاي اي  برخلاف ساير انواع متداول بارها داراي ماهيت تحريك پايه ميبارگذاري لرزه

وزيع خاصي از سختي و مقاومت در سازه شده و از سوي ديگر اعمال نيروهاي روش ايستاي معادل عملاً منجر به تحميل ت. معادل جانبي است
هاي فولادي تحت بارگذاري ايستاي معادل با الگوهاي مختلفي را مورد بررسي مقاله حاضر طراحي قاب. دهدهاي آن را طي زلزله تغيير ميپاسخ
اطع و بارگذاري هستند كه نتيجه آنها توزيع سختي يابي همزمان مقاين الگوها شامل انواع متعارف و جديد حاصل از بهينه. دهداي قرار ميمقايسه

بهينه يابي مقاطع بعنوان مساله گسسته با الگوريتم اتفاق در ادامه . دهدجانبي و تغييرمكان يا گريز طبقات و حتي نقطه شروع خرابي را تغيير مي
شامل بهبود هاي خمشي قاب نوع ازنمونه تار منتجه سازه نهايتاً رفتعيين الگو با روش جستجوي هماهنگي حل شده و  پيوستهمورچگان و  مساله 

   .گيردمورد بحث و بررسي قرار ميهزينه مصالح و هدايت شروع خرابي به طبقات بالاي ساختمان 
 

  .ايايستاي معادل، الگوي بار جانبي، طراحي بهينه لرزه طرح: كلمات كليدي
 
 

   مقدمه .1
 

. باشد، الگوي توزيع ارتفاعي نيروهاي جانبي به صورت مثلثي مي]1[اي ايران نامة طرح لرزهجمله آيين اي سازه ازهاي لرزهنامهدر اكثر آيين
نامه مشابه توزيع الگوي آيين هاي بتن مسلحاي جانبي در ارتفاع ساختمانمشاهده كردند كه توزيع دقيق بارهاي لرزه] 2[ )1999(حسيني و معتمدي 

نامه استاندارد دهانه را تحت تحليل استاتيكي چند الگوي بارگذاري، علاوه بر الگوي آيين 2طبقه و  12يك قاب ] 3[ )1388(شهروزي و راحمي . نيست
تر نسبت به طرح حاصل از ديگر علاوه بر طرح غيراقتصادي 2800نامة استاندارد ، بهينه كرده و نشان دادند كه طرح حاصل از اعمال الگوي آيين2800

  .باشدقطة شروع خرابي در طبقات پايين ميالگوها، داراي ن
هاي اخير از جمله خرابي در اي ايران در برابر زلزلهنامه لرزههاي طرح شده با الگوي توزيع ارتفاعي برش پاية آييندر پي عملكرد نامناسب سازه

الگوي بارگذاري . را تحت تحريكات ديناميكي بهبود بخشد تر و تشكيل طبقة نرم، محققان در صدد يافتن الگويي برآمدند كه عملكرد سازهطبقات پايين
مقدم و . ها باشد و خصوصيات ديناميكي بارهاي واقعي را بهتر پوشش دهدسازه ايجانبي بايد جايگزين مناسبي از بارهاي ديناميكي در طرح لرزه

نامه اي به اصلاح الگوي آييننيروهاي مورداستفاده براي طرح لرزه سازي تفاوت بين نيروهاي برش القائي زلزله وبا كمينه ]4[ )2004(رسوليها حاجي
 .نامه را پيشنهاد كردنداصلاح الگوي آيينبا اعمال يك ضريب براي هر طبقه، ] 5[ )2004( نژاد و سروقد مقدمهمچنين، حسيني و يزدي. پرداختند
هاي شديد انجام داده و الگويي ين طبقه تحليل غيرخطي تحت گروهي از زلزلههاي چندهاي برشي سازهبراي مدل] 6) [2004(محمدي و همكاران كرمي

  .پذيري هدف استارائه دادند كه تابعي از پريود سازه و شكل
سازي و صرف مزيت استفاده از مدلهاي برشي، ساده. اندشده انجام گرفتههاي سادة برشي يا قابهاي مهاربنديتمام تحقيقات ياد شده، روي مدل

اي اي يك ساختمان متأثر از رفتار لرزهليكن رفتار لرزه. باشداي ساختمانهاي چندطبقه تحت تحليلهاي پيچيده تر ميان كمتر براي مطالعة پاسخ لرزهزم
چنين . اي واقعي موثرندهبنابراين، در قابهاي خمشي اثر تغيير مقطع تيرها نيز در تعيين الگوي بهينه در سازه. اي آن است هاي سازه تك اجزا و المان تك

اين موضوع در مقاله حاضر، . كندتر ميتر و پيچيدهتغييري، مقاومت برشي و سختي طبقه را تحت تاثير قرار داده و روند دستيابي به الگوي بهينه را مشكل
.اميكي و سازه ممكن باشدگردد تا دستيابي به الگوي بهينه با لحاظ كردن خصوصيات بارهاي دينميروشي پيشنهاد  منظور گرديده و


