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 خلاصه

زٓ خبن ٚ دس٘تیزٝ ایزبد خسبست ثٝ ٞبی ٔتٛسْ ضٛ٘ذٜ حسبسیت ثٝ تغییشات سطٛثت ٔي ثبضذ وٝ ٔٛرت تغییش ح اص خػٛغیبت ٟٔٓ خبن

ٔٛسد ثشسسي  ، تٛسْ پزیشی دٚ ٘ٛع خبن سسي ٔتٛسْ ضٛ٘ذٜ ثشاحش فیجش ٔػٙٛػي ٞب ٔي ٌشدد. دس ایٗ وبس تحمیمبتي  ٞبی احذاث ضذٜ سٚی آٖٜ سبص

دسغذ ثب دٚ ٘ٛع خبن سسي ٔتٛسْ ضٛ٘ذٜ ٔخّٛط  5/1ٚ  1 ،5/0ثب دسغذ ٞبی ٚص٘ي  85ٚ  70ثب ثشاثش  L/dفیجش ٔػٙٛػي ثب دٚ ٘سجت . لشاس ٌشفت

٘یض  L/dٚ فطبس تٛسٔي آٖ ٞب ٔٛسد آصٔبیص لشاس ٌشفت. ٘تبیذ ایٗ تحمیك ٘طبٖ داد وٝ ػلاٜٚ ثش دسغذ فیجش، ٘سجت تٛسْ ٘ذ ٚ سپس پتب٘سیُ ٌشدیذ

ٛحش است. ٕٞچٙیٗ  وٕتش ثٝ اصای دسغذ ٞبی ثبلاتش فیجش، استفبدٜ اص فیجش ثب  لذست تٛسٔيوٝ دس خبن ثب ٘تبیذ ٘طبٖ داد دس وبٞص پتب٘سیُ تٛسْٔ 

 ،ٞب استفبدٜ اص فیجش ثب ٘سجت طَٛ ثٝ لطش ثیطتشثیطتش ثٝ اصای وّیٝ دسغذ لذست تٛسٔي٘سجت طَٛ ثٝ لطش وٕتش ثٟتش ػُٕ ٔي وٙذ ِٚي دس خبن ثب 

 ٔٛحشتش است.

 

 ، فشبر تورهیهصنوعی، پتبنسیل تغییز حجن فیجزخبن هبی هتورم شونذه، ولوبت ولیذی: 
 

 

  مقدمه    .1
 

رٛیي ثشای  سٜٞب ضذٜ است. ثٙبثشایٗ چب ٞبی ثٙب ضذٜ سٚی ایٗ خبن خسبست ثٝ سبصٜیه ٔسئّٝ رٟب٘ي است وٝ ٕٞٛاسٜ ثبػج ثشٚص ٞب،  ٔسئّٝ تٛسْ سس

سط ٔٛاد اسسذ. سٚشٞب ضشٚسی ثٝ ٘ظش ٔيلجُ اص احذاث سبصٜ سٚی آٖ ٞب ثٟجٛد خٛاظ ایٗ خبن فضٚد٘ي ضیٕیبیي، ٞبی ثٟسبصی صٔیٗ ٔب٘ٙذ تخجیت تٛ

ٞب ٔي  بی ػٕٛٔي ثشای حُ ٔسئّٝ تٛسْ خبنٞ اص ٔشطٛة ضذٖ اص رّٕٝ سٚش وٙتشَ تشاوٓ، ثبسٌزاسی سطحي ٚ رٌّٛیشیشدٖ، پیص ٔشطٛة و

 1996دس سبَ  Bellٞب اضبسٜ ٔي ضٛد. غٛست ٌشفتٝ است وٝ ثٝ ثشخي اص آٖدس ایٗ صٔیٙٝ تحمیمبت ٔتؼذدی  . (Yucel Guney et al 2005)ثبضٙذ

 8تب  2ٍش ٔحممبٖ ٔیضاٖ آٞه ثیٗ یدسغذ ٚص٘ي است دس حبِي وٝ د 3تب  1ٞب ثیٗ  ٞه ٔٛسد ٘یبص ثشای تخجیت ایٗ خبنیضاٖ آثٝ ایٗ ٘تیزٝ سسیذ وٝ ٔ

ٚ  Sezar et al (2006)  ٚ Kolias et al (2005)  ٚSenol et al (2005)دسغذ ٚص٘ي سا پیطٟٙبد وشدٜ ثٛد٘ذ. ثشخي اص ٔحممیٗ ٔب٘ٙذ 

Turner (1997) ٞبی ٔتٛسْ ضٛ٘ذٜ پشداختٙذ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ سسیذ٘ذ وٝ ایٗ ٔٛاد سجت وبٞص  ٞبی آتطفطب٘ي ثش تخجیت خبنخبوستش ثٝ ثشسسي احش

 Parsons R.L, Milburn J.P (2003)  ٚMiller G, Azad Sٔحممیٗ دیٍشی ٕٞچٖٛ ٞب خٛاٞٙذ ضذ.  پتب٘سیُ تٛسْ ایٗ دستٝ اص خبن

حذ سٚا٘ي ٚ افضایص حذ ا٘مجبؼ  ٘طب٘ٝ خٕیشی،   بی ٔتٛسْ ضٛ٘ذٜ پشداختٙذ ٚ وبٞص پتب٘سیُ تٛسْ خبن،ٞثٝ ثشسسي احش سیٕبٖ ثش تخجیت خبن (2000)

وٝ سٚش  سسیذ٘ذٌشٜٚ دیٍشی اص ٔحممیٗ ثب ا٘زبْ آصٔبیطبت ٔتؼذد ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ٘تیزٝ ٌشفتٙذ.  ،ٞبافضٚدٖ سیٕبٖ ثٝ ایٗ خبن احش سٚ تٙص ثشضي سا د

ٔي تٛاٖ ثٝ رّٕٝ وٝ اص  ٞب ٔي ٌشددٛػي ٔٛرت ثٟجٛد خٛاظ ٔىب٘یىي خبنٞبی طجیؼي یب ٔػٙبدفي خبن ثب فیجشرّٕٝ اختلاط تػ ٞبی ٔىب٘یىي اص

اضبسٜ ٕ٘ٛد. آٖ ٞب ٘تیزٝ ٌیشی وشد٘ذ وٝ  Gray and Ohashi (1983) ،Maher and Gray (1990)  ٚRanjan et al (1995)تحمیمبت 

ثب  Freitag (1986)  ٚNataraj and Mc Mains (1997)ٔي ٌشدد. ٕٞچٙیٗ خبن بٚٔت اختلاط خبن ٞبی ٔبسٝ ای ثب فیجش ثبػج افضایص ٔم

ٞبی خبن سسي ٔخّٛط ضذٜ ثب دسغذٞبی ٔختّف فیجش ثٝ ایٗ ٘تیزٝ دست یبفتٙذ وٝ فیجش دس افضایص ٔمبٚٔت ایٗ خبن ٞب ی ٕ٘ٛٝ٘ا٘زبْ آصٔبیطبتي سٚ

سیُ ثٝ ثشسسي احش دٚ ٘ٛع فیجش ثش پتب٘سیُ ٚ فطبس تٛسٔي خبن٘یض  .et al (2008) Al-Akhras N. M ثسیبس ٔٛحش ٔي ثبضذ. ٞب پشداختٙذ ٚ وبٞص پتب٘

تخجیت ایٗ  اِیبف ٔػٙٛػي ثٝ ػٙٛاٖ ٔبدٜ ای دس دستشس ٚ تزضیٝ ٘بپزیش ثٝ ػٙٛاٖ ٔبدٜ ای ٔٙبست ثشای افضٚدٖ فیجش ٘تیزٝ ٌشفتٙذ.احش ٚ فطبس تٛسٔي سا دس

ٞبی ٔتٛسْ ضٛ٘ذٜ ٌشدیذ. ثشای ایٗ ٔٙظٛس اص ٗ ٔٛاد ثش پتب٘سیُ تغییش حزٓ خبنایٗ تحمیك الذاْ ثٝ ثشسسي احش ای ٞب ثٝ ٘ظش ٔي سسذ. ِزا دسدستٝ اص خبن
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