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 خلاصه

هاي مختلفي در تحليل توان تا كنون روش و آن پيچيده بوده بين خاك، شمع و پي گسترده است، تحليل از نوع اندركنش شمع - پينجا كه رفتار از آ

است، صرفنظر مي  ن باربري كلاهك كه قابل توجهها از توادر اغلب اين روش. سيستم، پيشنهاد شده است باربري و توزيع نيروها بين اجزاي اين

 هاشمعي فاصله محور طول، قطر وتاثير پارامترهايي چون  ،ABAQUSبا نرم افزار  سه بعدي اجزاي محدودبه كمك تحليل  پژوهشدر اين . شود

نتايج نشان مي دهند،  .بررسي شده استتحت بارگذاري قائم  ،مستقر بر رس نرمشمع  - تم پيدر سيسكلاهك  سهم باربريكلاهك، در  و ضخامت

  .با توجه به ظرفيت باربري قابل توجه كلاهك، نقش اصلي شمعها بعنوان كاهش دهنده نشست كلي و غيريكنواخت سازه  مطرح مي باشد

 

 .مشترك كلاهك، روش اجزاي محدود، اندركنش، سطح ،شمع - پي: كلمات كليدي

 

 

  مقدمه.    1

 

ن كه با توجه به افزايش سنگيني و صلبيت بناها، مهندسين براي طراحي پي سازه هايي كه يك پي سطحي قادر به تحمل بارهاي وارده نباشد و يا اي 

، ظرفيت باربري بالا و دوام خوب، زيادبه خاطر مقاومت . نشست ها بيش از حد مجاز باشد، از تعدادي شمع در زير شالوده هاي سطحي استفاده مي كنند

اه ها، شمع ها به طور گسترده در پروژه هاي مهندسي عمران مانند ساختمان هاي مرتفع، كارگاه هاي بزرگ، كارخانجات نيروهاي آبي، ريل ها، بزرگر

الوده ها، سهم باربري شالوده سطحي نيز در نظر چنانچه در طراحي و تحليل اين نوع ش. پل ها، سكوهاي دريايي و نيروگاه هاي هسته اي به كار مي روند

و يا خاك تحت ) نظير خاكهاي قابل تورم و فرو ريزشي(چنانچه خاك زير شالوده سطحي سست باشد  .شمع مي گويند  -پيگرفته شود به سيستم فوق 

چنين سيستمي  .وارده به وسيله شمعها تحمل مي گردد اثر آبشستگي باشد، سهم باربري شالوده سطحي ناچيز بوده و قابل صرفنظر كردن است و تمام بار

  .ناميده مي شود) خود ايستا( گروه شمع آزاد

به عنوان پي اين سازه ها يكي از مباحث مهم در مهندسي  شمع -يپ، كاربرد هاي ساخته شده روي خاك رسي نرمبا افزايش تعداد سازه 

ر اين نوع خاك ها شده است چون به عنوان يك نوع پي با نشست زياد و ظرفيت باربري ناكافي مستقر ب شمع  -يپتوجه كمي به رفتار . ژئوتكنيك است

. ]3و  2[روي اين نوع خاك ها توسط چندين پژوهشگر گزارش شده است  شمع  -پيعليرغم اين نگراني ها، كاربردهاي موفق . ]1[شناخته مي شود 

يا روش اجزاي محدود سه بعدي استفاده  گسترش يافته اند كه از مدل هاي تحليلي وي رس نرمر شمع  -اخيرا روش هاي عددي معدودي براي تحليل پي

  .مي كنند

با توجه  .شمع، قسمتي از بار وارده توسط شمع ها و مقدار باقيمانده توسط كلاهك در تماس با خاك، حمل مي گردد  -در سيستم مركب پي

كشور ما اكثرا مهندسين پي در زمان طراحي از تاثير تماس پي با خاك زيرين صرفنظر نموده و در همه به اهميت ويژه اين مساله و توجه به اين كه در 

سعي نموده است  د، پژوهندهحالات كل بارهاي وارده را بين شمع ها توزيع مي كنند و از طرف ديگر در اين زمينه منابع فارسي معتبر نيز يافت نمي شو

با توجه به دقت بالاي تحليل عددي سه . شمع، مورد بررسي قرار دهد  -پي  -با توجه به اندركنش خاك  شمع  -پيدر مساله سهم باربري پي گسترده را 

سهم باربري . كه قابليت بالايي در مدلسازي مسائل مهندسي دارد، استفاده شده است ABAQUSاز نرم افزار اجزاي محدود  پژوهشبعدي، در اين 

 


