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 خلاصه
گردآوري شده و در  آن دشت هاي مختلف خاك رمبنده از نقاط مختلف ، نمونه زاهدانشهرخاك  رمبندگي پتانسيل تعييندر اين تحقيق به منظور 

 صل ازحا  نمونه120ها انجام شده و تعداد   روي نمونههاي معمول رمبندگي بر در آزمايشگاه آزمايش. آزمايشگاه مورد بررسي قرار گرفته است
 بيشتر از روابط بررسيبراي بوده كه تحكيم مضاعف رمبندگي انجام شده آزمايش . ثبت گرديد  دشت در پايگاه دادههاي مختلف  اعماق و مكان

  آمادههاي عصبي مصنوعي در مراحل بعد نتايج براي ورود به شبكه .ه بودن هر نمونه مشخص شده استديگري نيز استفاده شده و پتانسيل رمبند
هاي مختلف شبكه مورد سعي و خطا قرار گرفته و در ادامه مدل بهينه  پس از مرحله آموزش شبكه و يادگيري، مدل. شده و مدل سازي انجام گرديد

اند تو هاي عصبي مصنوعي مي نتايج نشان داد كه شبكه. هاي تجربي مورد ارزيابي قرار گرفته است اين مدل در نهايت نيز با روش. انتخاب شده است
  .هاي رمبنده مورد استفاده قرار گيرد سازي خاك روشي دقيق براي مدل
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    مقدمه  .1
 

تسريع در ها سبب  اين روش. ات عددي شده استافزارها و محاسب نرم لهيتر اطلاعات به وس عي قابل توجه در پردازش سريها تشرفير، پي اخيها در سال
هاي تحقيقاتي و افزايش  به طوري كه سبب رشد پروژه. هاي تجربي ممكن نبوده است  شده كه با روشكارهايي راهارايه محاسبه، كاهش خطا و همچنين 

 يها  شبكهيها مدل. استي  مصنوعي عصبيها شبكهسازي و محاسبات از طريق   مدل،ها ها و نوآوري اين پيشرفت از يكي . استشدهانگيزه پژوهشي 
مورد توجه مهندسين آن   است كه استفاده ازي مختلف علميها  از رشتهياريبسدر ها   دادهلي و تحلهي قدرتمند تجزي از ابزارهايكي ي مصنوعيعصب

 انسان  عملكرد مغزي سازهي به شبياضي ري پردازشگرها با استفاده از توابع وي مصنوعي عصبيها شبكهي ها  در واقع مدل.ژئوتكنيك قرار گرفته است
هاي جالب اين روش در پديده رمبندگي خاك بوده كه   يكي از كاربرد. كننديساز  را مدلي خطريپردازند و قادرند روابط ناشناخته به شدت غ يم

ها در سطح رخنمون دارند،  هايي كه اين گونه خاك ن مكا و باعث جلوگيري از رخدادهاي خطرآفرين دراستموضوعي جديد و در عين حال كاربردي 
سيلابي و جريانات  .اندبه همراه پوششي از مقادير كمي رس تشكيل شده زري  از سيلت تا ماسههستند كهرفتي هاي بادنهشتهاي رمبنده، خاك .شود مي

اندازه  كه معمولا از ساختمان سستدرشت و  ها با ظاهري دانه  ين خاكا  از اينرو.دندهبندي بد و ساختاري سست را تشكيل مي دانهمصالح رسوبي با تند 
 سلول از خاك رمبندگي پتانسيل تعيين براي معمولاً .گردندشناسايي ميدر طبيعت شوند، سيلت تا ماسه ريز و به همراه مقادير كمي رس ظاهر مي

   .] 1[مشهور است كه به تحكيم مضاعف شود مي استفاده تحكيم آزمايش سلول يا ادومتر
به برداري و انتقال آن به آزمايشگاه مشكل و هزينه زيادي در بر دارد،  مراحل نمونههمچنين آزمايش تحكيم مضاعف معمولا وقت گير بوده و 

 دشتانسيل رمبندگي در اين تحقيق به منظور پت. ندگي را در زمان كمتر و دقت قابل قبولي انجام دهدهمين جهت بدنبال روشي هستيم كه پتانسيل رمب
هاي  در آزمايشگاه آزمايش.  انتقال يافته است آزمايشگاههانجام و بنمونه برداري مذكور گمانه حفر و در اعماق مختلف و نقاط متعدد دشت ، زاهدان

 به دليل . پايگاه داده ذخيره شد و درهبيني بدست آمد  و پيش  نمونه براي بررسي120ها انجام شده و نتايج به تعداد  معمول رمبندگي بر روي نمونه
جهت . و پتانسيل رمبندگي آن مشخص شده است)  نمونه120(گستردگي دشت مورد مطالعه، تنها گوشه كمي از خاك دشت مورد آزمايش قرار گرفته 

هاي لازم از  مقادير و پارامتربدين ترتيب كه پس از اخذ . هاي عصبي مصنوعي استفاده شده است تعيين پتانسيل رمبندگي ديگر نقاط دشت از شبكه
هاي مختلف  پس از مرحله آموزش شبكه و يادگيري، مدل. سازي انجام گرديد نتايج براي ورود به شبكه آماده شده و مدلهاي آزمايشگاهي،  آزمايش

با . داده شد ي تجربي مورد ارزيابي قرارها اين مدل در نهايت نيز با روش. شبكه مورد سعي و خطا قرار گرفته و در ادامه مدل بهينه انتخاب شده است


