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  خلاصه

ها حل این مسئله را پیچیده تر  هاي حمل و نقل یکی از مهمترین مسائل موجود در برنامه ریزي حمل و نقل است که وجود عدم قطعیت طراحی شبکه

براي این  .قرار گرفته است یحمل و نقل مورد بررس گسسته شبکه یتقاضا در مسئله طراح تراییمقاله نحوه اعمال اثر تغ نیدر ا .خواهد ساخت

در شرایط تقاضاي متغیر به  یمختلف تقاضا با احتمال وقوع مشخص در نظر گرفته شده و مسئله طراح يها ویبه صورت سنار ریمتغ ياثر تقاضا منظور

شبکه قرار  زیطراح و برنامه ر اریوارد شده در مسئله را در اخت تیسطح عدم قطع توار کهبا استفاده بهینه سازي اسصورت یک مسئله دو سطحی 

ولف بوده و براي حل مسئله دو سطحی مورد نظر از الگوریتم ژنتیک استفاده  روش تخصیص استفاده شده الگوریتم فرانک .، مدل شده استدهد یم

. خواهد بود یدر نظر گرفته شده در طراح تیئله به شدت وابسته به سطح عدم قطعمشخص شد که پاسخ مس با انجام مطالعه موردي .شده است

انتخاب  يها نکه پروژهیا گرینکته مهم د. طرح موثر است يریپذ سکیو ر تیعدم قطع زانیدر انتخاب م ها تیعدم قطع يروند اثر گذار نیهمچن

و  ستین ینیب پشیو توجه به احتمال وقوع آنها قابل  ها ویجداگانه سنار یطراح قیاز طر ر،یمتغ يتقاضا طیشبکه در شرا ییشده به عنوان طرح نها

  .خواهد بود يضرور تیعدم قطع طیدر شرا یطراح يها استفاده از روش
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  مقدمه. 1

  

ها و همچنین  فراوان احداث پروژه  با توجه به هزینه. مسائل موجود در برنامه ریزي حمل و نقل است هاي حمل و نقل، یکی از رایج ترین طراحی شبکه

مانند تغییرات ظرفیت کمانها و این مسئله به دلایل مختلف . ها براي بهینه سازي تابع هدف، تعیین پاسخ براي این مسئله پر اهمیت است انتخاب توام پروژه

در این مقاله نحوه اعمال اثر تغییرات تقاضا در مسئله طراحی . شود که حل آنرا تحت تاثیر قرار خواهد داد هایی می قطعیتدچار عدم تغییرات تقاضا 

هاي اقتصادي اجتماعی  در مطالعات برنامه ریزي حمل و نقل، تقاضاي شبکه با استفاده از برآورد متغیر. شبکه حمل و نقل مورد بررسی قرار گرفته است

ها خود قطعی نبوده و به دلایلی دچار تغییر  این برآورد. شود هاي تولیدو جذب سفر مشخص می یت، مالکیت خودرو و غیره و با استفاده از مدلمانند جمع

ه نیز ذات احتمالی رفتار کاربران شبک و) کشور یمذهب يمانند شهرها(محسوس روزانه  راتییتغ، هاي برآورد تقاضا عدم قطعیت موجود در مدل. شوند می

توان آنها را در مسئله طراحی  هاي حمل و نقل هستند که بسته به مورد با استفاده از فرضیاتی می از دلایل عمده در ایجاد عدم قطعیت در تقاضاي شبکه

  .شبکه مدل نمود

هاي  اي متغیر به صورت سناریواین تقاض. در این مقاله مدلی به منظور حل مسئله طراحی شبکه گسسته در شرایط تقاضاي متغیر ارائه شده است

رزیابی مستقل با احتمال وقوع مشخص در نظر گرفته شده و مدل فوق با استفاده از تخصیص تعادلی و در شرایط محدودیت بودجه، براي حل مسئله فوق ا

با استفاده از این روش حالت بهینه . شده استاستفاده  1براي مدلسازي مسئله بهینه سازي در شرایط عدم قطیت مورد نظر از بهینه سازي استوار. شده است

حل مسئله طراحی . آید هاي تقاضا، بدست می تابع هدف طراحی شبکه با کنترل میزان عدم قطعیت وارد بر مسئله، با در نظر گرفتن توام اثر تمام سناریو

در بخش بعد، مروري بر مطالعات . الگوریتم ژنتیک استفاده شده استهاي فرا ابتکاري امکان پذیر است که در این مقاله از  شبکه با استفاده از الگوریتم

در بخش سوم متدولوژي مورد نظر براي حل مسئله . هاي حمل و نقل ارائه شده است انجام شده در زمینه طراحی شبکه و اثر تقاضاي متغیر در شبکه

                                                
١ Robust optimization 


