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  خلاصه

به منظور تعيين آب مصرفي اراضي، ظرفيت كانالها و طراحي سيستم هاي آبي، حجم مخازن و سدها و ديگر موارد لازم است تا مقدار تبخير و تعرق با دقت هر چـه بيـشتر                                   
 بـه دليـل تـاثير    .از آموزش، پارامتر خروجي مورد نظر را با اعمال پارامترهاي ورودي برآورد نمايد        كه مي تواند پس      است   شبكه عصبي مصنوعي به گونه اي     .محاسبه گردد 

از اين رو شبكه هاي عصبي مصنوعي ابـزار مناسـبي        . خطي مي باشد  يك كار پيچيده و داراي روابط غير      متقابل پارامترهاي هواشناسي در محاسبه تبخير و تعرق، تخمين آن           
خروجي روش پـنمن مانتيـث   و   مختلفهاي ورودي روزانه هواشناسي منطقه كرمان باپارامترهاي درصد 75از در اين تحقيق با استفاده . دن تعرق مي باش  براي تخمين تبخير و   

ن داد كـه مـي تـوان بـا     نتايج حاصل از اين بررسي نـشا   . تبخير و تعرق گياه مرجع برآورد گرديده است        كردن شبكه قي جهت تست     درصد ماب  25 شبكه را آموزش داده و با     
 و 3-5-1 و 3-3-1بهترين آرايش شبكه براي ايـن معـادلات بـه صـورت     .استفاده از شبكه هاي عصبي تبخير و تعرق گياه مرجع را با درصد بسيار كم خطا، پيش بيني نمود            
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، بر اساس تبخير و تعرق انجام مي شود، تخمين و تعيين اين پارامتر در مطالعات آبيـاري و زهكـشي         آبيبه دليل اينكه برآورد ميزان آبي كه در طرح هاي           
كه بدست آوردن مقدار تبخير و تعرق براي هر نوع زراعت يا پوشش گياهي بسيار مشكل است، در عمل ابتدا تبخير با توجه به اين. بسيار ضروري مي باشد

 مطـرح شـده،   ]1[اين ايده كه توسط دورنبوس و پرويـت    . به كمك آن تبخير و تعرق گياه مورد نظر محاسبه مي شود           و تعرق گياه مرجع محاسبه و سپس        
 با توجه به وضعيت پوشش گياهي محيط نصب تشت تبخير دو  دورنبوس و پروت.يز مورد تاييد قرار گرفته استن) FAO(توسط سازمان خواربار جهاني 

ول مربوط به وضعيتي است كه تشت تبخير در ميان پوشش گيـاهي اسـت و جـدول ديگـر بـراي                 ايكي از جد  . جدول براي تعيين ضريب تشت ارائه دادند      
در ايـن جـداول ضـريب تـشت     .  خشك است و پوشش گياهي در فاصله معيني از تشت تبخير قرار گرفتـه اسـت  وضعيتي است كه تشت تبخير در اراضي     

روش هاي زيـادي مبتنـي بـر داده هـاي      .دارد) RH(و رطوبت نسبي هوا ) U(، سرعت باد )F(بستگي به مسافت و يا فاصله پوشش گياهي از تشت تبخير  
 ]2[اين روش ها از معادلات پيچيده مثل روش پـنمن مانتيـث           .  تدوين شده است   0ETليمي براي محاسبه    هواشناسي براي شرايط مختلف جغرافيايي و اق      

كه داده هاي هواشناسي زيادي نياز دارند تا معادلات ساده تر مثل روش هاي بلاني و كريدل، هارگريوس و ساماني  كه به داده هاي كمتري نيـاز دارنـد،                              
را بعلت دارا بودن مبـاني تئـوري و سـازگاري بـا دوره هـاي زمـاني كوتـاه بـراي تعيـين           ) PMET(محققين استفاده از معادله پنمن مانتيث     . گسترده است 

0ET  زيرا ايـن پديـده تحـت    .  تبعيت مي كنندعوامل موثر بر تبخير و تعرق در رابطه  با اين پديده از يك سيستم پيچيده و غير خطي          .]3[ توصيه نمودند
 تبخير و تعرق يك پديده غيرخطـي و         .تاثير پارامترهاي همچون دما، رطوبت، سرعت باد و غيره بوده كه پارامترهاي اخير نيز بر يكديگر تاثير مي گذارند                  

بنابراين تهيه يك مدل رياضي براي آن بـا  . كديگر تاثير پذيرندپيچيده است زيرا اولا بستگي به فاكتورهاي اقليمي مختلفي دارد، ثانيا اين فاكتورها روي ي              
در نظر گرفتن تمام فاكتورهاي اقليمي موثر روي آن، كاري مشكل و در صورت امكان يا با خطاهاي قابل توجهي روبروست يا نياز بـه اطلاعـات زيـادي                        

بنـابراين  . ياضي براي يك اقليم خاصي تهيه شده و براي آن اقليم معتبر است     از اين گذشته هر مدل ر     . دارد كه اندازه گيري آنها مشكل و وقت گير است           
 ، رگرسـيون اسـپلاين      (GA)از ميان ابزارهاي محاسباتي، شـامل ژنتيـك الگـوريتم            .با توجه به ماهيت مسئله تبخير و تعرق نياز به محاسبات خاصي است            

شـبكه هـاي   . ربرد بيشتري براي مدل سازي و تخمين تبخير و تعرق نسبت بـه بقيـه دارد  تطبيقي چند متغيره و شبكه هاي عصبي مصنوعي، آخرين مورد كا          
عصبي مصنوعي مزيتي كه نسبت به ساير مدل هاي تعيين كننده ديگر دارند، اين است كه نيازهاي اطلاعاتي آن كمتـر بـوده و بـراي پـيش بينـي طـولاني                                


