
رانـدسی عمـمهنملی  گرهـمین کنشش

، ایرانسمنان، سمنان، دانشگاه 1390اردیبهشت  7و6

١

  هاي مدفون در بستر دریا ناشی از گذر موجروانگرایی اطراف لوله

علی اکبر حشمتی
1

عبداالله زارعی، 
2  

  عضو هیئت علمی، دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه علم و صنعت ایران- 1

  خاك و پی، دانشگاه علم و صنعت ایراندانشجوي کارشناسی ارشد مکانیک - 2

a-zarei@hotmail.com

خلاصه

در ایـن زمینـه تحقیقـات بسـیاري       .باشـد مـی گرایی در اثـر گـذر مـوج   روان یبررسبستر دریا، هاي واقع شده بریکی از عوامل مهم در طراحی سازه

این مطالعـات یـک بعـدي قـادر بـه      . باشدمی ت محدود به بستر آزاد دریا و بر پایه مدل تحکیم یک بعدي بیوتااما این مطالع. صورت گرفته است

بـراي بررسـی روانگرایـی بسـتر      دو بعدي در این مقاله یک روش عددي اجزاي محدود  .باشندنمی هاي مدفونهاي دوبعدي نظیر لولهررسی سازهب

 به دست آوردن تابع تولید فشار منفذي اضافه از یک مدل تجربی استفاده براي  .هاي مدفون ناشی از گذر موج ارائه شده استدریا در اطراف لوله

بر پایه مدل حاضر، فشار آب منفذي اضافه در کف لوله نسبت به سطح آزاد بستر دریا به شدت افزایش می یابد و لذا کف لوله یک نقطه .شده است

  . خواهد بود روانگراییبحرانی براي شروع 

  هاي مدفون، روش اجزاي محدودروانگرایی، بستر دریا، لوله: کلمات کلیدي

  مقدمه  .1

 يفشار آب حفره ا شیافزا نیا. شود یخطوط لوله محسوب م یمهم در طراح ياز فاکتورها یکیدر اطراف لوله  یاضاف يفشار آب حفره ا یسبرر  

اون  اچهیمتر در در 3.05به قطر  يخط لوله فولاد یختگیگس ،يداریناپا نیچن يبرا يشاهد. خطوط لوله شود يداریممکن است است منجر به ناپا

  .دیگزارش گرد یموقت زیپشت ر ییو شناور شدن لوله در سطح آب، روانگرا یعلت خراب]. 1[توفان است  نیدر ح) Ontario Lake(ویتار

  اما به نسبت اطلاعات بسیار کمی در]) 5[-]1([اگر چه در مورد روانگرایی ناشی از موج در بستر در یا تحیقات فراوانی صورت گرفته است 

] 6[مگدا. اك وجود دارد و فشار آب منفذي اضافی در اطراف لوله و روانگرایی خط لوله به درستی درك نشده استخ-لوله-خصوص اندر کنش موج

آن . تنش هاي موجود در خاك و فشار حفره اي اطراف لوله را که در معرض امواج پیش رونده قرار دارند مورد بررسی قرار دادند ]7[نگ و چنگو ج

مگدا بر نیروي بالا رانش که روي لوله عمل میکند متمرکز شد ، در حالی که جنگ و چنگ .کیم بیوت استفاده کردندها در روش خود از معادلات تح

و دیگران به بررسی نتایج آزمایشگاهی پرداختند که در آن موج  ]8[منو. به بررسی ناپایداري ناشی از گسیختگی برشی در اطراف لوله پرداختند

مادامی که فشار آب حفره اي نوسان می کند ، لوله مدفون به دلیل وجود نیروي بالارانش . دادن سطح آب شبیه سازي کردند پیشرونده را به وسیله نوسان

. به علاوه این مقاله یک آنالیز پایداري براي شناور شدن لوله بر اساس روش عددي مگدا ارائه می دهد. تمایل به شناور شدن به سمت سطح خاك دارد

در خاك هایی که در آن ها احتمال زهکشی . چنگ  و منو و دیگران ، فشار آب حفره اي اضافه در نظر گرفته نشده است. ا ، جنگ در مطالعت مگد

اي اضافه ممکن است به تدریج افزایش پیدا کند و مقاومت خاك و هیچ گونه تاریخجه تحکیمی نداشته باشند، فشار آب حفره) مثل سیلت(وجود ندارد 

  . در این مرحله دانه هاي خاك، اتصال خود را از دست می دهند و ممکن است کاملا به حالت مایع درآیند. بل توجهی کاهش پیدا کندبه میزان قا

براي بررسی روانگرایی بستر دریا در اطراف لوله هاي مدفون ناشی از گذر موج ارائه  دو بعدي در این مقاله یک روش عددي اجزاي محدود  

تابع ، کمک معادلات تحکیم دو بعدي بیوتبه  .به دست آوردن تابع تولید فشار منفذي اضافه از یک مدل تجربی استفاده شده است براي  .شده است

در صورتی که  . ن پذیر خواهدبودامحاسبات اجزاي محدود، بررسی فشار آب منفذي اضافه در اطراف لوله هاي مدفون امک باو  تولید فشار منفذي اضافه

است،  بزرگتر از یک شدهگرفتهنظردرخاكروانگراییبرايمعیاريعنوانبهمقاله اینموثر اولیه، که درتنشبهاضافهايحفرهآبشارفنسبت

  .باشد، روانگرایی اتفاق خواهد افتاد

  


