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 خلاصه

و چگونگي قرار گرفتن در معرض آب دريا عواملي هستند كه شوري آب دريا ميزان  ،شرايط آب و هوايياستفاده از سنگدانه هاي غيراستاندارد، 
. آسيب ديده و دچار خوردگي گردنداز آن،  شوند سازه هاي ساخته شدهمي باعث  بر فعاليتهاي شيميايي و فيزيكي در بتن دريايي موثر بوده و

قليايي و دارسنگدانه هاي واكنش عوامل فيزيكي مانند انبساط غيرمنتظره بتن ساخته شده با ناشي از واكنشهاي شيميايي و بنابراين در اين مقاله اثرات 
نگدانه ها بعضي مواد موجود در س .مرور ميگردد  تحت شرايط آب دريا براساس آخرين مطالعات محققين سنگدانه هاي حاوي ماده معدني لمونتات

جديدي خواهند داشت كه باعث  فرآورده هايبويژه در مجاورت آب دريا در طولاني مدت  لمونتاتماده معدني و  نظير مواد واكنش دار قليايي
بيشترين مواد واكنش دار . را تحت تاثير قرار دهد بتنبافت داخلي  ناشي از آن فشار انبساطي ميگردند بتن دچار حجمي بزرگتر از حجم اوليه شده و 

ميباشند كه در اين مقاله تاثير ناشي از  مواد واكنش دار كربنات قلياييو  مواد واكنش دار سيليكاي قلياييقليايي موجود در سنگدانه ها شامل 
 با سنگدانه هاي حاوي لمونتات بتن درياييآب دريا بر اثرات  در ادامه.  قرار ميگيرد بررسيفرآورده هاي واكنش شيميايي آنها بر بتن دريايي مورد 

مي داده نشان  مورد مقايسه قرار گرفته ودر سه وضعيت مستغرق، جزر و مدي و اتمسفريك و ميزان آسيب ديدگي بتن بسته به سه وضعيت فوق 
سعي گرديده تا  در اين مقاله. ض قرارگيري نيز مي باشدكه علاوه بر جنس مصالح و مشخصات آب دريا ، بتن دريايي متاثر از وضعيت درمعر شود

 تحقيقات مختلفي از خرابي بتن دريايي ناشي از جنس مصالح و اثرات آب دريا كه در سالهاي متمادي صورت گرفته در كنار هم گردآوري شده و
دريايي و بندرگاههايي كه در آينده ساخته ميشوند، به  راهكارهايي براي رفع اين مشكلات ارائه گردد تا خرابي بتن در سازه هاي در بعضي موارد
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   مقدمه  .1
 

املاح موجود اگرچه عوامل خرابي زيادي بر روي پايايي و مقاومت بتن تاثير مي گذارند و بويژه اين تاثيرات در محيطهاي دريايي به واسطه وجود انواع 
دريايي و ساير سازه  در آب دريا و تاثير آنها بر مواد تشكيل دهنده بتن به مراتب بيشتر خواهد بود اما همچنان اين ماده مركب بدون رقيب در سازه هاي

زيانبار محيط بر  اتاثراين مسئله باعث گرديده تا دانشمندان و محققين بسياري سالهاي متمادي  . هاي موجود در خشكي مورد استفاده قرار ميگيرد
  .را مورد بررسي قرار دهندبتن مقاومت و پايايي 

مهمترين مواد تشكيل . بايد مطرح گردد جنس مواد موجود در بتن مي باشدبراي افزايش پايايي بتن در محيط هاي دريايي مهمترين موردي كه 
در طبيعت . متغير مي باشند دهنده بتن عبارتند از سيمان، آب، مصالح سنگدانه اي، و ساير افزودنيهايي كه بسته به نوع كاربرد بتن و شرايط در معرض آن

مهمترين مشكلي كه اين نوع سنگدانه ها ايجاد ميكنند انبساط .ميباشند غيراستانداردهاي  سنگدانه هاي مختلفي وجود دارد كه بعضي از آنها سنگدانه
 1940در نوشته هاي بعد از سال خرابي سازه هاي بتني ناشي از اين سنگدانه ها كه بيشتر حاوي سيليكا يا كربنات واكنش دار ميباشند، . غيرمنتظره ميباشد

اين مواد معدني با آزاد نمودن خاصيت قليايي در بتن ازخود واكنش نشان مي دهند و محصولي توليد مي كنند كه حجم  .دنيافت ميشو] 4، 3، 2، 1[
ناميده ميشود و ) AAR(اين واكنش به عنوان واكنش سنگدانه قليايي. و در نتيجه باعث انبساط مي گردد داشتهبزرگتري از حجم اوليه واكنش كننده ها 

   .بسته به نوع مواد موجود در واكنش شناخته ميشود )ACR(يا واكنش كربنات قليايي )ASR(وان واكنش سيليكاي قلياييبويژه بيشتر با عن
مي باشند كه در مجاورت آب دريا و در » )CaO.Al2O3.4SiO2.4(H2O)(لمونتات«بعضي از سنگدانه هاي واكنش دار حاوي موادي معدني به نام 

اين مواد در بتن توليد شده و باعث ميگردند بتن دچار . توليد مي نمايند ايترينگايت، بروسايت، كلسايتبه نام  طولاني مدت فرآورده هاي جديدي
بتن دريايي در سه وضعيت مستغرق، جزر . بر بتن ايجاد نمايند فشار انبساطيحجمي بزرگتر از حجم اوليه شده و همانند سنگدانه هاي واكنش دار قليايي، 


