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 خلاصه
توجه خاص محققين دست استفاده از ژئوسينتتيك ها در بالا بردن ظرفيت باربري زمين هاي مسئله دار از مقوله هائي است كه در سالهاي اخير مورد 

ستونهاي سنگي در خاكهاي  با استفاده از. اصلاح خاكها استفاده از ستونهاي سنگي مي باشد براييكي از روشهاي مرسوم . كار قرار گرفته استراند

تحقيقات وسيعي برروي در چند كشور اروپايي و آمريكا  ،اخير سالهايدر  .نياز تامين نمودمورد تا حد ظرفيت باربري خاك را ميتوان  ،سست

اين تحقيقات نشان ميدهند كه ستونهاي سنگي مسلح شده با . سنگي انجام شده استهاي ژئوگريد بعنوان يك مهاري براي ستونهاي استفاده از قفسه 

هاي  رروي تاثير طولآزمايشاتي ب .برخوردار استظرفيت باربري بيشتر و برآمدگي جانبي كمتري  غير مسلح ازژئوگريد نسبت به ستونهاي سنگي 

با در اين مقاله  .شده استهاي با قفسه كامل مشاهده  براي كرنش ستون% 80و در نتايج حاصله كاهشي در حدود  گرديدهمختلف قفسه ها انجام 

 و با ستون گرفتهقرار  تجزيه و تحليلتاثير ستونهاي سنگي مسلح شده با قفسه ژئوگريد بر روي ظرفيت باربري مورد استفاده از المان هاي محدود 

و كمانش هاي جانبي منتقل شده به خاك احاطه كننده  تنش ،كه با افزايش سختي قفسه داده استنتايج نشان . گرديده است مقايسه غير مسلحهاي 

به افزايش يافته و  غير مسلحهاي  نسبت به ستون مسلحهاي كه ظرفيت باربري ستون داده است نشاناين موضوع . يافته استكاهش شعاعي ستون 

  .دارد نامحسوسياحاطه كننده وابستگي  مقاومت خاك

 
 هاي سنگي، المان محدود زمين هاي مسئله دار، قفسه ژئوگريد، ستون: كلمات كليدي

 
 

  مقدمه  .1

 
 اصلاحاز روشهاي موجود براي  قائم و استفاده از آهك هاي ، پيش تحكيم توسط زهكشي، پيش تحكيم در خلاء، ستون هاي سيمانهاي سنگيستون

نشست قابل توجه دليل اين برتري كاهش  .از جايگاهي خاص برخوردار استسنگي هاي  در ميان اين روش ها، تكنيك ستون .رسي ميباشندخاكهاي 

شكم توسعه داده و در  سنگي ظرفيت بار بري خود را در راستايهاي ستون . آن استاصلي اين روش سادگي در ساخت ديگر مزيت هاي  از .مي باشد

  .نتيجه شرايط فشار مقاوم در خاك احاطه كننده غالب مي گردد

اولين بار در كانادا مورد استفاده قرار  اين روش اصلاح .بر ميگردد 1950 هاينه به سالسنگي براي اصلاح خاكهاي ريزداهاي استفاده از ستون

. ]2[ كه گسيختگي ستون هاي سنگي اساساً از شكم دادگي قسمت بالاي ستون نتيجه مي شود نشانداد 1974هانگر و وايترز در سال يافته هاي . تگرف

 آنها مقطع يك.پيشنهاد نمودند ي سنگيبراي محاسبه ظرفيت باربري و نشست زمين مركب با ستون هارا عددي  يروش 1983بالام و پولوس در سال 

به بررسي اولين كساني بودند كه  1986ون آيمپ وسايلنس در سال . ]3[ظر گرفتند ستون منفرد را با خاك اطراف بصورت يك سلول واحد در ن

 و همكارانش در سالبرگادو  .]4[ ارائه دادندرا روشي مبني بر تعيين مقاومت كششي ژئوتكستايل  ه با ژئوتكستايل پرداختند وهاي محصور شدستون

افزايش مي % 25برابر و ضريب اطمينان در شيرواني ها را  4اي ظرفيت باربري را به ميزان با مطالعات صحرايي دريافتند كه نصب شمع هاي دانه  1990

  .]5[ارائه نمودند را هاي سنگي در مقايسه با زهكش هاي قائم از پيش ساخته گزارشي نها همچنين از بهبود عملكرد ستونآ .دهند

يك تئوري براي بهبود زمين هاي سست توسط ستون هاي سنگي مسلح شده بر پايه نگره ذره اي پيشنهاد  1993كاتي و همكارانش در سال 

 2002سپس در سال  ،]7[پيشنهاد نمودندبر اساس نشست ستون بر سختي ژئوتكستايل را يك روش تحليلي  2000راتيل و كمپفرت در سال . ]6[ نمودند

ترانك و  .]8[قرار دادند را مورد بررسيعددي و مدل هاي تحليلي  بصورتن هاي ماسه اي با قفسه ژئوسنتتيك رچنر عملكرد ستوبه همراه كي

آيادات و . ]10[هاي قفسه ژئوگريد با مقياس بزرگ را در محل انجام دادند ز تست فشار ساده و نصب موفق ستون آزمايشي ا 2004همكارانش در سال 

انجام دادند و نتيجه گرفتند كه ظرفيت را تحقيقات آزمايشگاهي بر روي ظرفيت باربري و نشست ستون هاي سنگي درون ژئوگريد  2005هانا در سال 


