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 خلاصه
خوبي دارند ولي  ها در حالت خشك مقاومت نسبتاًاند اين خاكهاي رسي نرم تشكيل شدهرسوبات سطحي محدوده بندر ماهشهر عمدتا از خاك 

ت باربري و افزايش نشستهاي دهند كه اين امر باعث كاهش ظرفيبا افزايش رطوبت و در حالت اشباع، مقاومت خود را تا حد زيادي از دست مي
 .خته شده را به دنبال خواهد داشتهاي ساهاي وسيع و مخرب در سازهايجاد دگرشكلي خاك شده و در نتيجه

لعه آزمايشگاهي به منظور ارزيابي و مقايسه عملكرد افزودن سيمان و آهك جهت بهبود پارامترهاي مقاومتي خاكهاي رسي در اين تحقيق يك مطا
در شرايط اشباع انجام پذيرفت و اثرات اين مواد افزودني از طريق آزمايشهاي مقاومت فشاري و حدود آتربرگ مورد تحليل قرار ماهشهر نرم 

  . نتخاب شده استو با زمانهاي گيرش متفاوت ا%) 15، %10، %8، %6، %4، %2، %0(و سيمان  درصدهاي گوناگون آهكجهت اين بررسي . گرفت
. يابددهد كه مقاومت فشاري رس هاي نرم در هنگام افزودن آهك يا سيمان، در اثر بهم خوردن ساختار اوليه كاهش مينتايج آزمايشات نشان مي

هاي اصلاح شده با سيمان به سرعت باشد اما با گذشت زمان مقاومت فشاري نمونهسيت بالاي خاك بزرگ ميبه علت حسااين كاهش مقاومت 
روز،  نسبت به حالت دست  3درصد سيمان و با زمان گيرش بيشتر از  6با اصلاح شده هاي نمونه اي كه مقاومت فشارييابد به گونهش ميافزاي

اين در حاليست كه مقاومت فشاري نمونه هاي اصلاح شده با آهك به تدريج  .ه استيافتها كاهش و شاخص خميري آنافزايش يافته نخورده 
ها نسبت به باعث افزايش مقاومت فشاري نمونهروز،  28با زمان گيرش بيشتر از  درصد و 6يابد به طوريكه كه افزودن آهك به ميزان افزايش مي

  .شده است و كاهش شاخص خميري آنهاشده حالت دست نخورده 
 

 خاك رسي نرم، سيمان، آهك، آزمايش مقاومت فشاري، حدود آتربرگ: واژگان كليدي 
  
 

  مقدمه  .1

  
در  بعد از كشف سيمان، اين ماده نيز جز مواد مناسب جهت بهسازي خاك قرار گرفت آهك از قديم مرسوم بوده و با افزودن ها ريزدانهبهسازي خاك

بل قبولي نيز در كار گرفته شده و نتايج قادر سطح وسيعي براي اصلاح پارامترهاي ژئوتكنيكي خاكها به هاي بهسازي، اين دو ماده بررسي تاريخي پروژه
تغييرشكل پذيري و حذف برخي رفتارهاي نامناسب يا  ايش مقاومت خاك، كاهش خصوصياتافز: اصولا هدف عمده بهسازي عبارتند از . ندداشته ا بر

  .]1[ن برخي رفتارهاي مناسب به خاكموداضافه ن
 
  

  واكنش هاي سيمان با خاك ) الف
  

و ايجاد اي توسط يك ماده زمينهسيمانتاسيون به معناي عام سيماني شدن و چسبيدن است و در مهندسي ژئوتكنيك به چسبيدن ذرات خاك به يكديگر 
گرفته است و ماسه ها مورد بررسي قرار  در ارتباط با مصالح ريز دانه مصنوعي عموماًسيماني شدن . شودبنده و با مقاومت بيشتر اطلاق مييك توده چس

منظور زيرا مصالح درشت دانه مانند شن و ماسه هاي دانه درشت اصولا نيازمند بهسازي نيستند و اغلب خصوصيات ژئوتكنيكي مطلوبي دارند به همين 
پس از  .]2[آن، محققين بيشترين توجه را به خاك هاي ريزدانه و ماسه ها معطوف ساخته اند براي بهسازي خاك با استفاده از سيماني شدن مصنوعي

مهمترين اين واكنش ها در كوتاه مدت واكنش جانشيني يون هاي . گيردي مختلفي بين خاك وسيمان صورت مياضافه شدن سيمان به خاك واكنش ها
كند و مقاومت آن تغيير مي) به نوعي دانه بندي آن(فت خاك با تجمع ذرات در كنار يكديگر در اين دو واكنش با. تراكم است -مثبت و واكنش تجمع




