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خلاصه
را با توجه به رشد روز افزون جمعيت و افزايش نياز به آب، ضرورت احداث سد هاي بزرگ و بدنبال آن سرريز هايي كه توان عبوري دبي هاي زياد

وجود ناهمواري . ديده كاويتاسيون استيكي از مشكلاتي كه ساختمان سرريز سدها را تهديد مي كند پ. رددداشته باشند هر چه بيشتر احساس مي گ

ش هاي جزئي در سطح سرريز كه باعث گسيختگي خطوط جريان از بستر و ايجاد نواحي با فشار كم مي شود، خطر ايجاد پديده كاويتاسيون را افزاي

بوده كه قابليت تحليل دو و سه بعدي  FLOW-3Dنرم افزار )CFD(ده در زمينه ديناميك سيالات محاسباتي يكي از نرم افزارهاي ارائه ش. مي دهد

شبيه  FLOW-3Dسرريز سد دوستي به كمك نرم افزار  در تحقيق حاضر سعي شده است پديده كاويتاسيون بر روي . ميدان جريان را دارا مي باشد

.زمايشگاهي حاصل از مدل هيدروليكي اين سد مقايسه گرديده است كه از تطابق خوبي برخوردار مي باشندنتايج بدست آمده با نتايج آ. سازي گردد

 FLOW-3Dكاويتاسيون، مدل عددي، نرم افزار : كلمات كليدي

مقدمه.1

ها را در جهت آنطالعه دقيق بر روي سرريزسدهاي مخزني و مسائل و مشكلاتي كه متعاقب استفاده از آن ها به وجود مي آيد، لزوم ماحداثبا افزايش

وجود ناهمواري . است)Cavitation(كه ساختمان سرريز ها را تهديد مي نمايد پديده كاويتاسيون يكي از مشكلاتي. رفع اين مشكلات پديدار مي نمايد

مي شود كه در پي آن نواحي كم فشاري در پايين دست در بستر سرريز ها و وقوع جريان هاي با سرعت زياد، باعث جداشدن جريان از سطح هاي سطحي 

اين حباب ها در . در صورتي كه در اين نواحي فشار تا حد فشار بخار آب كاهش يابد، حباب هاي بخار ظاهر مي گردند. اين مناطق به وجود مي آيد

مناطقي با فشار بيشتر حركت كنند به طور ناگهاني متراكم و ارتباط با هم بزرگ شده و حجم آن ها افزايش مي يابد، هنگامي كه اين حباب ها به سمت 

به عنوان مثال در سرريز سد . اين انفجارها باعث تحميل ضرباتي به سطح سازه مي شوند كه قادرند خرابي هاي شديدي به بار آورند. منفجر مي شوند

سراسر دنيا تاكنون مطالعات و تحقيقات گسترده اي در اين زمينه صورت در . ،پديده كاويتاسيون باعث تخريب قسمتهاي انتهايي تنداب گرديد1كارون 

پتركا آزمايشات زيادي در . اشاره نمود1953در سال )Peterka(در اين خصوص از اولين مطالعات صورت گرفته مي توان به تحقيقات پتركا .گرفته است

2او دريافت كه با وارد نمودن جريان هوا در آب در حدود . تاسيون انجام داده استكاويناشي از خسارات ميزان كاهشزمينه تاثيرات هوادهي بر روي

فورستر و اندرسون. درصد هوا، لزوما  خسارت از بين مي رود6-8درصد يا بيشتر، خسارت كاويتاسيون به شكل چشمگيري كاهش مي يابد، در حاليكه با 

)Foerster and Andrerson( آن . رسي آسيب هاي كاويتاسيون ساختندبراي بر1:80با مقياس1روليكي از سرريز سد كارون يك مدل هيد1969در سال

ه واقعي ها هرگز فشار منفي رامشاهده نكردند، اما در بعضي از قسمت هاي سرريز فشارهاي پايين و كمي را منطبق بر محل ايجاد كاويتاسيون در نمون

)Momber(مومبر . متر بر ثانيه باشد40شار پايين مي تواند دليلي براي ايجاد كاويتاسيون در سرعت هاي بيش از آن ها اين نكته را متذكر شدند كه ف. ديدند

وي دريافت .در آزمايشگاه پرداخت)ثانيه10و 2زمان در معرض قرار گيري (به بررسي نمونه هاي بتن در معرض كاويتاسيون كوتاه مدت 2000در سال 

مطالعات 2007در سال )Dong et al(دونگ و همكاران . در كوتاه مدت نيز،خسارت جرمي قابل اندازه گيري توليد مي كندكه فرسايش كاويتاسيون 

آنان . متر بر ثانيه در سرريز هاي تونلي به انجام رساندند50آزمايشگاهي خود را در زمينه مشخصه هاي كاويتاسيون با و بدون هوادهي در سرعت جريان 

در . پي بردند كه نمونه بتن در غياب هوادهي به سرعت خورده مي شود كه به علت كاويتاسيون قوي در يك مدت زمان خيلي كوتاه مي باشدبه اين مساله

.روند نزولي دارددهيحضور هوادهي، ميزان فرسايش نمونه بتني در اثر كاويتاسيون به ميزان قابل توجهي كاهش مي يابد و با افزايش شدت هوا


