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 خلاصه

اين شرايط  موضوع كاويتاسيون در تاسيسات آبي مانند سرريز ها و دريچه ها نتيجه ي مستقيم رسيدن فشار سيال به فشار بخار اشباع مايع است كه در
طبيعت نا متعادل اين حباب ها، به ايجاد ارتعاش، صدا و خوردگي و فرسايش قطعات فلزي و يا . حباب ها و يا كيسه هاي بخار تشكيل مي شوند

ي فشار در طراحي سازه هاي هيدروليكي در سرعت هاي بالا بايد مطمئن شد كه در هيچ قسمت از سيستم به نحو نامطلوب. سطح بتني منجر مي شود
از آنجايي كه اساسا تئوري مطمئني كه نقاط فشار بحراني را تعيين كند وجود ندارد، معمولا مطالعات با ساخت مدل هيدروليكي از . پايين نمي افتد

ه مراتب كمتر و روش هاي عددي مي توانند  به عنوان روش هاي جايگزين با هزينه ي ب. سازه انجام مي پذيرد كه گاها وقتگير و پر هزينه مي باشد
در اين مقاله به بررسي مطالعات عددي انجام شده . سريعتر جهت مطالعه و بررسي پديده هاي هيدروليكي در سازه هاي آبي مورد استفاده قرار گيرند

چنين به بررسي ارتعاش هم. برروي دريچه هاي تخليه و تعيين نقاط بحراني از لحاظ افت فشار و مستعد وقوع پديده ي كاويتاسيون پرداخته مي شود
دريچه ناشي از اين پديده در بازشدگي هاي مختلف پرداخته مي شود كه مي توان بر اساس آن حدود بازشدگي دريچه جهت جلوگيري از وقوع 

 .پديده ي كاويتاسيون را تعيين نمود

 دريچه هاي تخليه، كاويتاسيون، ارتعاش، مطالعات عددي: كلمات كليدي
 
 

   مقدمه  .1
 

 آوردنجهت تخليه ي مخزن در مواقع اضطراري، پايين انتقال آب از مخزن سد به پايين دست  برايسازه هايي مي باشند كه ي تحتاني تخليه كننده ها 
سرعت  از آنجايي كه عمدتاً. به كار مي روندداخل مخزن به پايين دست و انحراف دبي مازاد و سيلاب ته نشين شده ي تراز آب مخزن، شستن رسوبات 

اندركنش آب و جريان در تخليه كننده ها بسيار بالا مي باشد، كاويتاسيون، خوردگي و همچنين ارتعاش دريچه ها در اثر نوسانات فشار از مسائل مهم 
طراحي شوند كه دريچه هاي سد جهت كنترل جريان با توجه به نيازهاي پايين دست بايد به گونه اي . در اين گونه سازه ها به شمار مي رود سازه

، دبي و هد مي )ميزان بازشدگي دريچه(در برابر نيروهاي هيدرواستاتيك و هيدروديناميكي وارد بر آن كه تحت تاثير شرايط بهره برداري عملكرد آن ها 
ي نارهاي هيدروديناميكي نوسادر نتيجه ي ارتعاشات ناشي از بدر عملكرد و حتي شكست اين سازه پيشگيري از وقوع اختلال . باشد، دچار اختلال نشود

تعريفي كه به طور عمومي از كاويتاسيون . آب زير دريچه و پديده ي كاويتاسيون مي باشد، نياز به توجه جدي در طراحي داردفشار كه در اثر نوسانات 
ديناميكي و استاتيكي با كاهش فشار در سازه هاي هيدروليكي ارائه مي شود آن است كه هرگاه مايعي تحت دماي ثابت بواسطه ي شرايط و حالات 

فشار بخار اشباع آن مايع برسد، حباب هاي گازي در آن ايجاد مي شود كه قابل توسعه و انتقال مي  محدوده يمواجه شود، به گونه اي كه فشار آن به 
آسيب رساندن پديده ي خستگي و كه گاهاً موجب در اثر تركيدن هاي پي در پي اين حباب ها، ضربه هاي موج گونه اي در سيال ايجاد مي شود . باشند

  .به سازه ي هيدروليكي و ايجاد ارتعاش در آن مي شود
يك نام به طور كل، به عنوان اصلي ترين عوامل در پديده ي ارتعاشات ناشي از جريان مي توان از سه عامل جسم نوسانگر، سيال نوسانگر و منبع تحر 

. همزمان چندين عامل براي وقوع پديده ي ارتعاش وجود داشته باشد كه شناخت همه ي آن ها بسيار مهم مي باشددر يك سازه ممكن است به طور . برد
  :[2] اما در كل مي توان آنها را به سه گروه طبقه بندي كرد. منابع تحريك اجسام يا سيالات نوسانگر متعدد بوده و تشخيص آن ها مشكل است

كه در اثر نوسانات در جريان يا فشار به وجود مي آيد و جزء ) Extraneously-Induced Excitation(تحريك با منشاء خارجي  -
  .ذاتي سيستم ارتعاشي نمي باشد

كه در اثر ناپايداري در جريان به وجود مي آيد و ذاتاً به سيستم و ) Instability-Induced Excitation(تحريك ناشي از ناپايداري  -
  .ه وجود آمدن جريان گردابه اي بعد از عبور جريان از زير يك دريچه ي نيمه بازمانند ب. سيال مربوط مي شود


