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چكيده
توانند اي هستند كه در صورت دارا بودن پيچيدگي لازم و نيز نمونه و زمان كافي براي آموزش، ميهاي يادگيرندهي عصبي مصنوعي سيستمهاشبكه

از شبكه هاي عصبي مصنوعي براي مدل سازي برآورد مقاومت قابليت استفاده در اين پژوهش .اي را مدل كنندهر تابع غير تصادفي از هر درجه

هاي زوديافت مؤثر براي اين منظور از برخي داده. با رگرسيون چند متغيره خطي مقايسه شد) MWD(ك و ميانگين وزني قطر خاكدانه ها برشي خا

براي بررسي كارايي دو مدل نيز از برخي شاخص . بر اين خصوصيات شامل برخي ويژگي هاي توپوگرافي، پوشش گياهي و خاك استفاده گرديد

بين مقادير اندازه گيري شده و برآورد شده )MEE(و ميانگين خطا تخمين ) MSE(، ميانگين مربعات خطا )r(ريب همبستگي آماري نظير ضهاي 

نتايج نشان داد كه مدل هاي شبكه عصبي طراحي شده براي تخمين هر دو پارامتر مورد مطالعه، داراي كارايي بسيار بالاتري نسبت روش . استفاده شد

، 89/0مدل شبكه عصبي طراحي شده براي برآورد مقاومت برشي خاك به ترتيب برابر MEEو r ،MSEمقادير . وم بودندهاي رگرسيوني مرس

مقدار ضريب . بود51/0برازش داده شده رگرسيوني اين درحاليست كه مقدار شاخص ضريب همبستگي براي بهترين مدل . بود-005/0و 06/0

كه مقدار اين شاخصبود درحالي89/0هاي عصبي مصنوعي نيز با استفاده از شبكهMWDده و برآورد شده بين مقادير اندازه گيري شهمبستگي 

براي براي برآورد برخي شبكه هاي عصبي مصنوعي رسد كه بتوان از بنابراين به نظر مي. بود25/0برازش داده شده رگرسيوني براي بهترين مدل 

.استفاده نمودو ميانگين وزني قطر خاكدانه هانظير مقاومت برشي ويژگي هاي خاك در منطقه مورد مطالعه

هاي عصبي مصنوعيسازي، شبكهمقاومت برشي خاك، پايداري خاكدانه ها، مدل: هاي كليديواژه

مقدمه. 1

مانند قطرات باران، رواناب، انسان، (عي توانند طبيخاك به عنوان يك سيستم پويا، همواره تحت تأثير نيروهاي خارجي قرار داشته كه اين نيروها مي

دهد و بيش از آن توده خاك تا حد معيني در برابر نيروهاي خارجي مقاومت نشان مي. باشند) مانند ادوات كشاورزي(يا غير طبيعي ) گياهان و جانوران

خاك در برابر گسيختگي و لغزش در امتداد هر گسيختگي خاك معمولاً از نوع برشي بوده و به حداكثر مقاومتي كه . شودحد، خاك گسيخته مي

در بسياري از مطالعات از مقاومت برشي سطح خاك به عنوان شاخصي مناسب ). 1376وفائيان (صفحه دلخواه نشان دهد، مقاومت برشي خاك گويند 

پايداري خاكدانه ها نيز از جمله شاخص هاي . )2004، لئونارد و ريچارد 1999فرانتي و همكاران (پذيري خاك نامبرده شده است براي بررسي فرسايش

). 1996لي بي سونياس، (يكي از مهمترين عوامل مؤثر بر فرسايش پذيري خاك ها است وكيفيت خاك بوده 

گيري هاي آزمايشگاهي اندازهاز جمله روش. وجود داردو پايداري خاكدانه ها گيري مقاومت برشي خاك هاي مختلفي براي اندازهروش

و آزمايش فشردگي سه محوري اشاره ) فشاري غيرمحصور(توان به آزمايش برش مستقيم، آزمايش تك محوري غيرمحصور اومت برشي خاك ميمق

هايي نظير رينگ برشي، پنترومتر مخروطي، پنترومتر جيبي و دستگاه گيري مقاومت برشي خاك در مزرعه نيز ممكن است از دستگاهبراي اندازه. نمود

و 2، رس قابل پراكنش1از شاخص هاي اندازه گيري پايداري خاكدانه ها نيز مي توان به شاخص ميانگين وزني قطر خاكدانه ها. استفاده شودبرش وين

1 mean weight diameter, MWD
2 water dispersible clay, WDC


