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 خلاصه

مقدار تعيين مدلسازي عددي نفوذ امواج بلند به داخل بنادر پرداخته شده است و دقت نتايج در  درانواع معادلات موج  دقتمقايسه به  مقالهدر اين 
دو مدل عددي  مطالعهدر اين . صورت گرفته است انزلي به منظور صحت سنجي نتايج، مطالعه روي بندر. مقايسه گرديده است و آشفتگي تشديد

MIKE21  وLS3D  مدل استفاده شده در معادلات ه و نتيجه اينكه شدراي تعيين ارتفاع موج مشخصه در نقاط داخلي بندر به كار گرفته ب
LS3D   كه به خاطر دقت معادلات مورد استفاده از نظر دقت غيرخطي بودن دادندتشديد از خود نشان مقادير بيشتري(ε)  نش و دقت پراك

   .مي باشد  (µ)موج
 

  تلاطم بندر، معادلات بوسينسك، بندر انزلي، امواج بلند: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

معادلات  .عمق نخستين مجموعه معادلاتي است كه توسط محققين براي مطالعه امواج بلند مورد توجه قرار گرفته است معادلات غير خطي موج كم
معادلات موج است كه يك مرحله نسبت به معادلات غيرخطي موج كم عمق، داراي بهبود در دقت نتايج بوده و  بوسينسك كلاسيك، مجموعه دوم از

اين معادلات براي نخستين بار توسط پرگراين . هم رفتار غيرخطي موج و هم پديده پراكنش انرژي در فركانسها در آن با رتبه دقت بالاتري ديده مي شود
در اين معادلات تغييرات سرعت در راستاي . بازنويسي شد) دوبعدي در سطح و انتگرال گيري شده در عمق(بعدي  سه بهبراي شرايط ش 1967در سال 

برابر واحد و براي پراكنش ) (لذا مرتبه دقت براي شاخص رفتار غيرخطي موج يعني نسبت دامنه موج به عمق آب. شده استعمق از مرتبه دوم فرض 
معادلات بوسينسك اصلاح شده با محوريت پراكنش موج، نسل سوم از معادلات موج مورد  .برابر دو مي باشد) (موج يعني نسبت عمق آب به طول

معادلات بوسينسك، منجر به وارد نمودن توانهاي بالاتري از شاخص پراكنش موج يعني  اين مرحله از اصلاح. استفاده توسط محققين در اين زمينه است
 ربرد بوسينسك كلاسيك را در آبهاي عميق تر وقتي كه عمق آب حتي تا حد نيمي از طول موج نيز افزايش يافته، ممكن مي در معادلات شده و كا

. معادلات بوسينسك اصلاح شده با محوريت رفتار غيرخطي موج، در واقع ميتواند نسل چهارم از مجموعه معادلات حاكم بر موج تلقي گردد. سازد
در اين مطالعه، از انواع مختلف معادلات موج بوسينسك با دقت هاي . است، توانمند بودن آن در بررسي رفتار غيرخطي موج ويژگي اصلي اين معادلات

كه نتايج آنها با يكديگر  رده بندي شده از ضعيف تا دقيق از نظر پخش فركانس و غير خطي بودن موج براي مدلسازي نفوذ امواج بلند استفاده شده
مورد استفاده در اين  مدلهاي .زان دقت هر يك از آنها مشخص شده است و نوع معادله اي كه دقت بيشتري مي دهد تعيين شده استمقايسه شده و مي

مي باشد كه در مراجع علمي مورد تاييد قرار گرفته  LS3Dآن استفاده شده است و همچنين مدل   BWمي باشد كه از ماژول Mike21، مدل مطالعه
   ].1-3[ توسعه يافته اند )FDM(ا استفاده از روش عددي اختلافات محدود اين مدلها ب. است
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موقعيت بندر به لحـاظ طـول و عـرض جغرافيـايي     . و توالش قرار دارد) مركز استان گيلان(بندر انزلي در جنوب غربي درياي خزر ، در حد فاصل رشت 
به واسـطة شـرايط خـاص اقليمـي و     . ساختگاه دقيق بندر محل اتصال تالاب مشهور انزلي به دريا است .شمالي 37° 25' شرقي و 49° 28'عبارت است از 


