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  خلاصه

شود كه در اين ميان تراورس بتني در دو نوع تراورس يكي از مهمترين اجزاي روسازي خط ريلي است كه با استفاده از بتن،چوب يا فولاد ساخته مي
با عنايت به هزينه بالاي .هاي دنيا مورد توجه قرار گرفته استآهنكمتر در اغلب راهمنوبلوك و دي بلوك به علت طول عمر بيشتر،هزينه توليد 

كارهايي كه بتواند مقاومت اين قطعات را بالا برده و هزينه هاي تعمير و نگهداري آن ها را كاهش دهد،بسيار تعويض تراورس هاي بتني،استفاده از راه
كارگيري الياف فولادي،شيشه اي،پلي پروپلين و كربني جهت تقويت توان به بهستفاده دراين زمينه ميكارهاي نوين مورد ااز راه.حائز اهميت است

در همين راستا،با استفاده از تكنولوژي نانو،امكان مسلح نمودن بتن با استفاده از نانولوله هاي كربني كه داراي مقاومت كششي بسيار . بتن اشاره نمود
لذا در تحقيق حاضر با استفاده از طرح اختلاط رايج مورد استفاده در توليد تراورس بتني منوبلوك .باشند،فراهم آمده استبالا و وزن بسيار پايين مي

صد وزني در ايران،در گام اول با فرض نسبت آب به سيمان ثابت،مقدار سيمان تا رسيدن به حد بهينه اي از مقاومت تغيير داده شده و سپس در اين در
درصد وزني سيمان به مخلوط بتني اضافه گرديده و تأثير آن بر افزايش مقاومت كششي،مقاومت خمشي  5/0وله هاي چند ديواره به مقدار سيمان نانول

.  در بخش ديگري از تحقيق اثر نانولوله ها بر ملات سيمان بررسي شده است.و فشاري و همچنين كاهش جذب آب مورد بررسي قرار گرفته است
و افزايش % 6/1و % 25،%7ت آزمايشگاهي،نشان دهنده افزايش مقاومت فشاري،كششي و كاهش جذب آب بتن به ترتيب به مقدار نتايج آزمايشا

  .است% 4/0و % 4/13،%16مقاومت خمشي،فشاري و كاهش جذب آب ملات سيمان به ترتيب به مقدار 

اومت خمشي و كششي بتن،مقاومت فشاري تراورس بتني منوبلوك،نانولوله هاي كربني چند ديواره،مق: كلمات كليدي
  بتن،جذب آب بتن

  

  

  مقدمه.           1
  

معادل (تنيده منوبلوك اصله تراورس بتني پيش 5000روزانه بيش از  .شودكيلومتر خط راه آهن جديد احداث مي 500در كشور ايران سالانه در حدود 
هاي توليدي در وزن تقريبي تراورس.شودساخته مي) كرج،انديمشك،شاهرود و سيرجان(كشورهاي بتني در كارخانجات تراورس) كيلومتر خط 3با 

عمر .استفاده گرديده است ST-180و يا  ST-160ميليمتر و از جنس فولاد  7تنيدگي با قطر عدد آرماتور پيش 8ها كيلوگرم است كه در آن 350حدود 
  .سال باشد 50تواند بالغ بر ه برداري رخ ندهد،ميها چنانچه حادثه اي در حين بهرمفيد اين تراورس

جا كه قيمت تمام از آن.عدد تراورس خواهد بود 850000مصرف ساليانه در حدود ،هاتراورس متري محور تا محورسانتي 60 فاصله با توجه به
در جهت احداث خطوط و قرار ريال 000‚000‚000‚100‚2معادل  ايريال است اين بدان معنا است كه هزينه 250000دود هر تراورس كه در ح شده

كه بحث  ملاحظه كردتوان هاي ساخت باشد ميدرصد كل هزينه دههاي معيوب هر خط اگر به طور فرض ميزان تراورس.دادن تراورس خواهد شد
اي در اين اورس را افزايش داد به ميزان قابل ملاحظهتر لذا اگر بتوان به روشي طول عمر.هاي تعمير و نگهداري تراورس بسيار قابل ملاحظه استهزينه


