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 خلاصه
براي مدل سازي سازه، از مدل  در این تحقیق میزان تاثیر پذیري مودهاي بالاتر ارتعاشی از اندرکنش خاك و سازه مورد بررسی قرار گرفته است.

 2و میراگرهاي افقی و چرخشی با ضرایب ثابت به صورت یک مدل ساده برشی استفاده شده است. محیط نیمه بینهایت خاك با استفاده از فنرها 
سپس با استفاده از پارامترهاي بدون بعد، معادلات تعادل دینامیکی سیستم خاك ـ سازه به دست آمده است. آنگاه با  بعدي در نظر گرفته شده است.

نتایج حاصل بیانگر این واقعیت  حلیل مودال غیر کلاسیک مسأله حل گردید.در نظر گرفتن محدوده وسیعی از پارامترهاي مذکور و با استفاده از ت
  .است که اندرکنش خاك و سازه تاثیر کمی بر پریود مودهاي بالاتر دارد ولی این تاثیر بر میرایی این مودها قابل توجه است

 
  ازهاندرکنش خاك و س ،مودهاي بالاتر ارتعاشی ،تحلیل مودال غیر کلاسیککلمات کلیدي: 

  
 

   مقدمه  .1
 

در این راستا روشهاي متعددي براي تخمین میزان این اثرگذاري مورد استفاده  دهها سال است که تاثیر اندرکنش میان خاك و سازه شناخته شده است.
هاي  روش یکی از اي که ونهبه گ .در این میان روش تحلیل مودال به دلیل درك فیزیکی بهتر از محبوبیت خاص برخوردار بوده است قرار گرفته است.

 ATC3-06میلادي فصل مستقلی از گزارش  1978اندرکنش خاك و سازه براي اولین بار در سال  پیشنهادي آیین نامه ها نیز بر این روش استوار است.
این گزارش بعدها پایه  ].1تصاص داد[منتشر شد را به خود اخ "ضوابط پیشنهادي براي آیین نامه هاي طراحی ساختمانها در برابر زلزله"که تحت عنوان 

شوند نیز نقش محوري ایفا  ] و در ویرایشهاي بعدي این آیین نامه که کاملترین ضوابط در این زمینه محسوب می2قرار گرفت[ NEHRP94آیین نامه 
دي در زمینه تحلیل سیستم خاك و سازه ] تحقیقات محدو3با وجود روشهاي مناسبی که براي تحلیل مودال سیستمهاي غیر کلاسیک وجود دارد [ کرد.

براي محاسبه میرایی مودهاي مختلف ارتعاشی مبتنی بر  ]. تحقیقات انجام شده عمدتا6ً-4انجام شده است [ 1با استفاده از تحلیل مقادیر ویژه مختلط
روش دیگر بر اساس برابر قرار ]. 7استوار است [ یرا و غیر میرااستفاده از روشهاي انرژي است که اساس آن بر فرض برابري شکل مودهاي ارتعاشی م

دقیق قبل از دادن پاسخ دقیق سیستم با پاسخهاي ناشی از تحلیل مودال در محدوده اي از فرکانسهاي مورد نظر است که در نتیجه نیازمند داشتن پاسخهاي 
درجات آزادي خاك و  روش ه فرکانس انجام گرفته است که در اینروش دیگري نیز بر اساس انجام تحلیل مودال در دامن ].8تحلیل مودال است [ انجام

درجات آزادي خاك  ،سازه بر مبناي هم نوشته می شوند سپس با جایگذاري درجات آزادي خاك در معادلات تعادل مربوط به درجات آزادي سازه
 ،اي که اثر درجات آزادي خاك نیز در آن دیده شده است سازه پاسخ هر مود ،فرکانس حوزهدر این حالت با انجام تحلیل مودال در  .]9[شوند حذف می

 .کاهش یابد] تا حجم محاسبات 6نیز ارائه شده است[ 2اي روش ساده شده ،براي تحلیل سیستم خاك و سازه با روش تحلیل مقادیر ویژه به دست می آید.
براي پیش بینی  اند. خود را به تخمین پریود و میرایی مود اول معطوف کرده تحقیقاتی که با استفاده از این روش ساده شده انجام شده است بیشتر توجه

                                                
1 Complex eigenvalue analysis 
2 Simplified Method 
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