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 خلاصه
تحقيقات . يكي از راهكارهاي مؤثر براي استهلاك انرژي پايين دست سازه هاي هيدروليكي نظير سرريزها ، تندابها و دريچه ها ، پرش هيدروليكي است
ك انرژي آزمايشگاهي نشان مي دهد كه پرش هيدروليكي روي سطوح شيبدار معكوس با گذاشتن پله منفي در انتهاي حوضچه آرامش منجر به افزايش استهلا

كه معادلات جريان را به  Fluent در اين مقاله الگوي جريان در داخل اين حوضچه ها به صورت دو بعدي با استفاده از نرم افزار. و پايداري پرش مي گردد
در اين . گسسته گرديد) structured grid(ميدان محاسباتي با استفاده از شبكه بندي منشوري منظم . روش حجم محدود حل مي نمايد، شبيه سازي گرديد

هاي ديواره تابعاستاندارد  ε−kمدل آشفتگي . جهت مدل سازي سطح آزاد به كار گرفته شد) Volume of Fluid(نرم افزار روش حجم سيال 
براي كاهش خطا در شبيه . تايج بهتري را توليد كردنتابع ديواره استاندارد استفاده شد كه در صحت سنجي پروفيل سطح پرش حالت استاندارد و غيرتعادلي 

در نهايت با استفاده از نتايج عددي، پروفيل سطح آب و تغييرات انرژي . سازي پروفيل سرعت اوليه قبل پرش اقدام به شبيه سازي مخزن آب بالادست آن شد
 .جنبشي در طول حوضچه و بعد از پله مورد بررسي قرار گرفت
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 مقدمه .1
 

شود و عمق كيل ميپرش هيدروليكي از نوع جريان هاي متغيير سريع است كه با تغيير حالت جريان از فوق بحراني به زير بحراني در جريان هاي با سطح آزاد تش
از . اين پديده همراه با تلاطم و پيچش سطحي، همراه با اختلاط هوا در جريان آب مي باشد .كوتاهي به ميزان قابل توجهي افزايش مي يابدجريان در مسير نسبتاً 

انرژي ك ويژگي هاي پرش هيدروليكي اينست كه مقدار زيادي از انرژي جريان بصورت افت انرژي در محدوده پرش مستهلك مي شود، كه عموماً براي استهلا
طرح هاي مختلفي از حوضچه هاي آرامش براي كنترل هر  .در پايين دست سازه هاي هيدروليكي نظير سرريزها، تندآبها و دريچه ها مورد استفاده قرار مي گيرد

الهاي اخير مطالعاتي در مورد نحوه از جمله اين طرح ها، حوضچه آرامش شيبدار همراه با پله در انتهاي آن است، كه در س. چه بهتر اين پديده ارائه شده است
 .تشكيل اين پديده بر روي اين نوع حوضچه ها صورت گرفته است

در مطالعات خود نشان دادند كه امكان تشكيل پرش هيدروليكي ) 1994(ابريشمي و صانعي : از جمله تحقيقات آزمايشگاهي انجام شده در اين زمينه عبارتند از
در ) 1994(كوركوديل و محمد  مك. اين پايداري تابعي از حداقل فرود اوليه، عمق پاياب و طول حوضچه است. ]1[اردپايدار روي شيب معكوس وجود د

همچنين پرش روي شيب معكوس . ]2[مشكل مي باشد) Fr<4(تحقيقي به اين نتيجه رسيدند كه كنترل پرش هيدروليكي روي بستر شيبدار در اعداد فرود پايين 
در پي تحقيقات خود نشان دادند كه در صورت وجود پله منفي در ) 1380(اسماعيلي و ابريشمي . تر نسبت به پرش روي بستر صاف مي باشدداراي افت انرژي كم

𝐷2�انتهاي شيب معكوس، مقدار 
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تحقيقات عددي مختلفي نيز . ]3[كاهش مي يابد و همچنين باعث تغيير كمتر طول پرش نسبت به شيب صفر بدون پله مي شود �

با شبيه سازي عددي و همچنين انجام آزمايشاتي، پرش هيدروليكي را مورد ) 2002(ساركر و رودز . در زمينه شبيه سازي پرش هيدروليكي صورت گرفته است

بين شبيه سازي عددي . براي شبيه سازي سطح آزاد استفاده كردند VOFبهمراه روش حجم سيال  ε−k RNGآنها از مدل آشفتگي . ]4[بررسي قرار دادند


