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 خلاصه
زئوليت به عنوان ماده اي جاذب جهت اصلاح . آلودگي خاكها به فلزات سنگين خطرناك، مساله اي جدي و رو به افزايش در سراسر دنيا است

اين پژوهش به بررسي جنبه . اما تئوري و كاربرد آن هنوز كاملاً واضح نيست. خاكهاي آلوده به فلزات سنگين، مورد مطالعه وسيعي قرار گرفته است
استفاده از زئوليت هاي  بدين منظور،. تئوري و كاربرد زئوليت طبيعي جهت اصلاح خاكهاي آلوده به فلزات سنگين مي پردازدبا هاي مرتبط 

تفاده از اصلاح خاك با اس. موجب پيشرفت هاي زيادي در تئوري هاي مربوط به اصلاح خاك توسط زئوليت طبيعي شود مصنوعي مي تواند
در اين پژوهش همچنين نتايج . زئوليت طبيعي به عنوان ماده كمكي، مي تواند به صورت پايدارتر و با امكان بازيابي مورد استفاده و مطالعه قرار گيرد

ك آلوده به سرب براي اين منظور زئوليت طبيعي به يك خا. مربوط به حذف سرب از خاك آلوده به اين فلز سنگين مورد بررسي قرار گرفته است
خاك  pHنتايج نشان مي دهد كه زئوليت از شكستن سرب، از طريق تنظيم . افزوده گرديد تا از پراكندگي و ورود آن به گياه جلوگيري نمايد

اكي را ، مي تواند غلظت سرب در قسمت هاي خور)g kg-1 20(مقدار مناسبي از زئوليت . جلوگيري مي كند و مانع نفوذ سرب به گياه مي گردد
  .  كاهش دهد)  mgkg-12000(در خاكهاي به شدت آلوده %  30تا 
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   مقدمه  .1
 

آبياري با فاضلاب، لجن استفاده گسترده از . عناصر خطرناك مختلفي را به محيط وارد كرده است ،صنعتي توسعهفعاليت هاي انسان پس از 
مع فاضلاب، حشره كش ها و گازهاي آزاد شده از اگزوز وسايل نقليه، معدن كاري، ذوب فلزات و توسعه سريع معادن بدون كنترل موثر منجر به تج

فلزات سنگين . است نجهاآلودگي خاكها به فلزات سنگين مشكلي حاد و در حال گسترش در سراسر . ]1-3[فلزات سنگين فراوان در خاك شده است 
رسوب، فرآيند (با مكانيزمهاي مختلف  اگرچه خاكها. ]67و4[.بر خلاف آلاينده هاي آلي غير قابل تغيير، غير قابل تجزيه و مقاوم در خاكها مي باشند

دارند، وقتي كه غلظت  ارتوانايي طبيعي در رقيق نمودن فعاليت هاي زيستي و حركت فلزات از ميان خود  )جذب و واكنش هاي اكسايش و كاهش
ي فلزات سنگين به حدي بالا مي رود كه توانايي خاك در جلوگيري از پخش آنها كم مي شود، آلودگي ها مي توانند پخش شوند و در نتيجه آلودگ

 ]67و 5-13[ گردند و تصفيه لذا بسيار مهم است كه خاكهاي آلوده اصلاح. شديد محصولات كشاورزي يا آب زيرزميني را به دنبال دارد

با فرآيندهاي الكتروسينتيكي و يا خاك فلزات سنگين از ماتريس  استحصال/حذف: دو رويكرد قرار داردبه طور كلي اصلاح خاك بر پايه 
مانند يا كاهش جابجايي فلزات با تكنيك هاي در جا . ]67و15و14[يريتي و هزينه بر طبقه بندي مي شوند دشستشو كه جزو فرآيندهاي طاقت فرساي م

شامل  ]16و7[اين روش ها به شش گروه . هم اكنون تكنيك هاي اصلاح درجاي خاك بركاهش فلزات سنگين متمركز شده اند. اصلاح توسط گياهان
  :موارد زير تقسيم بندي مي شود

 ]18و17[روش تثبيت شيميايي براي كاهش انحلال فلزات سنگين با افزودن بعضي مواد غير سمي به خاكها ) 1

 ]77و19[برداشت خاكهاي سطحي آلوده و جايگزيني آنها با خاك تميز ) 2

 ]20و19[پوشش خاك آلوده اصلي با خاك هاي تميز ) 3

 ]67و14-16[شستشوي درجا با مواد شيميايي ) 4

 ]16 [روش رقيق سازي، اختلاط خاكهاي آلوده با خاكهاي سطحي و زير سطحي تميز براي كاهش غلظت فلزات سنگين) 5


