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 خلاصه

این  .اندها و خسارات جدي شدهبیاي شل و مستعد روانگرایی دچار آسهاي ماسهها در زمینعمیق سازه هايپی ،هاي گذشتهدر جریان زلزله
گردد با وقوع پدیده گسترش جانبی، بسیار شدیدتر الخصوص هنگامی که زمین از یک سو با شیب ملایم به جبهه آزاد آب منتهی میعلیها آسیب
در شرایط گسترش  2×2یک محفظه صلب بزرگ مقیاس و آزمایشات میز لرزان به بررسی رفتار گروه شمع  در مطالعه حاضر با استفاده از .شودمی

فشار آب ها، نحوه تغییرات تغییرات لنگر خمشی ایجاد شده در شمع. شودپرداخته می )درجه 4(درصد  7و در پروفیل خاك سه لایه با شیب  جانبی
در مورد نشان داده شده و ها هاي به وجود آمده در شمعخاك و جابجایی هايفشار ها،شمع نزدیک بهو در میدان آزاد ایجاد شده  اي اضافیحفره

 .آیدنتایج به دست آمده بحث و بررسی به عمل می
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الخصوص ها علیاین خرابی. هاي گذشته مشاهده شده استهاي روانگرا شونده در بسیاري از زلزلهدر زمینهاي عمیق کی بر پیهاي متّخرابی سازه
در پدیده گسترش . شودگردد با وقوع پدیده گسترش جانبی، بسیار شدیدتر میهنگامی که زمین از یک سو با شیب ملایم به جبهه آزاد آب منتهی می

شدیدي باعت  با شیب ملایم، با از دست رفتن مقاومت برشی خاك در اثر روانگرایی، نیروهاي برشی محرك نسبتاً هاي روانگرا شوندهجانبی در زمین
 سایرهاي عمیق و ها همراه با اعمال نیروهاي جانبی بسیار بزرگ به پیاین جابجایی شود ومیجابجایی جانبی توده خاك به سمت پائین دست شیب 

و نیز ] 2[ کوبه ژاپن 1995  ،]1[نیگاتا  1964سال   ها در زلزلههایی از این دست خرابینمونه  .گرددمیخرابی آنها موجب و  بوده هاي زیرزمینیسازه
در مرز میان  و محل اتصال شمع به کلاهک گروه شمع در ،هاي عمیقدر پیمشاهده شده  يهابیشتر خرابی .مشاهده شده است] 3[هائیتی  2010زلزله 

هاي روانگرا شونده مستعد گسترش جانبی توسط ها در زمینبررسی رفتار شمع.  است بودههاي غیر روانگراي فوقانی و تحتانی با لایه لایه روانگرا
مورد بررسی ] 7[و آزمایشات میز لرزان ] 6[، آزمایشات سانتریفیوژ ]5[آزمایشات مقیاس واقعی  ،]4[عددي با استفاده از رویکردهاي محققین مختلف 
و فشارهاي جانبی ناشی از گسترش جانبی مورد  تحت نیروهاي زلزله در پروفیل خاك سه لایه 2×2، رفتار گروه شمع در این مطالعه  .قرار گرفته است

حلیل قرار شمع مورد بررسی و تفشار اندرکنشی میان خاك و  و هالنگرهاي خمشی ایجاد شده در شمع ،ايتغییرات فشار آب حفره ارزیابی قرار گرفته و
  .گیردمی
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از دستگاه میز لرزان مرکز تحقیقات مهندسی زلزله دانشکده مهندسی عمران دانشگاه  با استفاده از مدل فیزیکی بزرگ مقیاس، براي انجام این مطالعه
تن و با بیشینه  20متر بر مجذور ثانیه با حداکثر بار  20متر  بوده و توانایی اعمال شتاب حداکثر  4 ×متر  4ابعاد این میز . صنعتی شریف استفاده شده است

  . هرتز را دارا است 50فرکانس 


