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 خلاصه

نقل بين شهري و داخل شهري و  با توجه به توسعه روزافزون و هزينه هاي بالاي ساخت سازه هاي زيرزميني و نيز اهميت آنها در شبكه حمل و

در اين راستا در بعضي از اين . ها مورد بررسي قرار گيردخطرات ناشي از آسيب ديدگي آنها، لازم است كه نحوه احداث و مديريت در نگهداري آن

از آنجايي كه خاك آماس پذير مسائل بزرگي در حفاري ايجاد . موارد پروژه هايي، در زمين هاي مسأله دار مانند مناطق آماس پذير انجام مي شود

كه اجراي تونل در زمين هاي آماس پذير سبب فروريزش و در چندين مورد ديده شده . مي كند، اغلب چالش ويژه اي براي تونل سازي مي باشد

در اين مقاله به معرفي عوامل جابجايي زمين ناشي از حفر تونل مانند شرايط زمين . در نتيجه آن خسارات زياد مالي و تأخير در پروژه شده است

با درنظر گرفتن حفر تونل در زمين هاي آماس پذير شناسي، عمق و هندسه تونل، روش حفاري و كيفيت انجام كار و مديريت پرداخته شده و 

 .تمهيداتي براي كنترل و پايداري نشست در نظر گرفته شده است
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   مقدمه  .1

  

ش، نياكان ما با حفر قنات ها كه در واقع تونل هاي قديمي هستند، به آب زيرزميني  سال پي3000حدود . فن تونل سازي سابقه ديرينه اي در كشور ما دارد

در تعاريف قديمي تونل به عنوان يك راهروي طويل زيرزميني تعريف شده . ، آب را به سطح زمين هدايت مي كردندهادست مي يافتند و به كمك آن

 معدني، رفت وآمد اتومبيل ها، حركت قطار ها، انتقال لوله و كانال و نيز انتقال آب است كه امروزه براي مصارف گوناگون از جمله استخراج مواد

  . پيش در بين النهرين حفر شده است سال4000قديمي ترين تونل شناخته شده در حدود . احداث مي شود

 اين امر در توسعه صنعت بويژه در قرون تونل سازي همزمان با انقلاب صنعتي، به ويژه به منظور حمل ونقل، تحرك قابل ملاحظه اي يافت و

بررسي وضعيت تنش در اطراف تونل ها و همچنين پايداري و ناپايداري در مورد حفريات زيرزميني، از .  ميلادي انگلستان سهم بسزايي داشت19 و 18

  .ثر در طراحي اين سازه ها استموجمله پارامتر هاي 

 موجبر ما ينا كه ،ميكند تغيير مينز در تنش يطاشر تونل حفر ثرا بر كه دهبو مينز طبيعي يتنشها از ناشي تنش تحت ابتددرا مينز محيط

 ينـمز طحيـس نشست لهأمس. دشو ميمنجر  مينز سطحي نشست به نهايتاً كه د،شو مي مينز مقطع در شكلهايي تغيير آوردن دبوجوو  تونل هانه د ضنقباا

 را آن انميز مناسب يها هشيو ذتخاا با تا ستا گرفته ارقر سيربر تحت مختلف محققين يسو از ارههمو شتهاد كه هميتيا به توجه با تونل حفر از يـناش

  .كنند آوردبر ساخت تعمليا وع شر از قبل
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 خيرا لسا 30 فظر در كه ستا ئوتكنيكژ زةحو در مطالعه ردمو مباحث از يكي تونل اثحدا برابر در) سنگي غير يمينهاز يا( كخا رفتار سيبرر

 تمشخصا حسب بر آن يعزتو چگونگي و آن ارمقد كثراحد ،مينز نشست سطح طتباار ،مينهز ينا در و ستا داده صختصاا دخو به را ديياز تمقالا

. ستا گرفته ارقرمشاهدات تجربي  و يدعد ،تحليلي يبحثها توجه ردمو آن متومقا و لاستيسيتها ولمد ،حدوا وزن ،تونل عمقو قطر مثل مينز و تونل

  : دليل دانست كه عبارتست از4در حالت كلي مي توان جا به جايي هاي زمين ناشي از حفر تونل را بر اساس 


