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 خلاصه
 ريپذ يفشردگ يكردن خاك سطح جيبه منظور بس. هستند نيريشامل شمع، جزء گسترده و خاك ز يمركبّ ي، سازه ها يگسترده شمع يها يپ

مركّب  يگسترده شمع يموسوم به پ ياز پ يديبه نوع جد يگسترده شمع يپ ري، تدب يكاف زانيبه م يگسترده شمع يشركت در اندركنش پ يبرا
 يخاك نرم سطح ي، به منظور مقاوم ساز يكوتاه ساخته شده از مواد ارتجاع يمركّب ، شمع ها يگسترده شمع ستميدر س. بسط داده شده است

جزء گسترده به  ريز مواد نسبتاً صلب به منظور كاهش نشست به كار رفته و بالشتك زساخته شده ا ليطو يكه شمع ها يشوند ، در حال ياستفاده م
 يرفتار پ يبررس ياجزاء محدود برا ليتحل كيمقاله از  نيدر ا. گردد ياستفاده م نيرينسبت تنش شمع ها به خاك ز ليو تعد عيمنظور بازتوز
كه شامل نسبت طول به قطر و مدول  يو نشست پ يباربر تيبر ظرف رگذاريعوامل مهم تأث. مركّّب تحت بار قائم استفاده شده است يگسترده شمع

دهند كه ضخامت  ينشان م جينتا. قرار گرفته اند يمورد بررس ليبالشتك هستند ، به تفص يو مدول ارتجاع امتشمع ها به اضافه ضخ كيالاست
  . دارد نيريشمع ها و خاك ز نيبار ب عيبر توز يبل ملاحظه اقا ريبالشتك ، تأث

  
  محدود ءنشست ، پي گسترده شمعي مركبّ ، تحليل اجزا: كلمات كليدي
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اگر در طراّحي متعارف پي ، استفاده از يك پي سطحي از قبيل پي گسترده ، پس از اجراي احتمالي بعضي از روش هاي بهسازي خاك ، مرسوم است و 
فرض مي شود كه بار سازه فوقاني ) پي گسترده(در مورد اول  .اين گزينه مناسب نبود ، پي عميق از قبيل پي كاملاً شمعي به جاي آن به كار مي رود

ط شمع ها تحمط پي گسترده مستقيماً به خاك زيرين منتقل مي شود، حال آن كه در مورد دوم فرض مي شود تمام بار طرّاحي توس1[. ل مي گرددتوس [
طي دو دهه اخير گزينه ديگري كه حد واسط پي سطحي و عميق است و تحت عنوان پي گسترده شمعي خوانده مي شود ، توسط مهندسان عمران در 

مركّبي شامل پي هاي گسترده شمعي ، سازه هاي ]. 1-4[مفهوم پي گسترده شمعي توسط بسياري از مؤلفّان توصيف شده است  .نظر گرفته شده است
اين . بر اساس اين تدبير شمع ها بيشتر وظيفه كنترل نشست را بر عهده دارند تا اين كه تمام بار را تحمل كنند. شمع، جزء گسترده و خاك زيرين هستند

در صورت وجود خروج از  گونه پي ها اثرات مثبتي شامل كاهش بالازدگي ناشي از گودبرداري ، كاهش نشست ، نشست نسبي و لغزش را در بردارند و
هنگامي كاربرد پي گسترده  .مركزيت بار بالا ، باعث مركزيت دادن عمل ها و عكس العمل ها شده و ممان خمشي جزء گسترده را كاهش مي دهند
برعكس در بعضي از شرايط  شمعي مناسب است كه پي گسترده ظرفيت باربري كافي داشته باشد ، اما نشست يا نشست نسبي فراتر از مقادير مجاز باشد ،

و در مثلاً هنگامي كه پروفيل خاك در نزديك به سطح شامل رس نرم باشد و يا لايه هاي فشردگي پذير نرم در اعماق نسبتاً سطحي واقع شده باشد 
در نباشد ظرفيت باربري قابل در موارد نامطلوب ممكن است جزء گسترده قا]. 1[ بعضي موارد ديگر استفاده از پي گسترده شمعي نامطلوب مي باشد

در . توجهي را تأمين كند يا نشست طولاني مدت لايه هاي فشردگي پذير تحتاني ممكن است سهم جزء گسترده را در سختي بلند مدت پي كاهش دهد
طحي براي شركت در اندركنش به منظور بسيج كردن خاك س. خاك نرم برخورد مي شودمناطق ساحلي در هنگام ساخت بنا اغلب با نهشته هاي عميق 

اين نوع پي . پي گسترده شمعي به ميزان كافي ، تدبير پي گسترده شمعي به نوع جديدي از پي موسوم به پي گسترده شمعي مركبّ بسط داده شده است
از قبيل  ته شده از مواد ارتجاعيدر سيستم گسترده شمعي مركّب ، شمع هاي كوتاه ساخ. راهكاري اقتصادي براي طرّاحي پي در مناطق ساحلي مي باشد

، حال آن كه شمع  بهبود ظرفيت باربري خاك طبيعي سطحي زيرين استفاده مي شوندبه منظور  شني-سيماني يا ستون هاي ماسه اي-ستون هاي خاكي


