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 خلاصه

سختي  و مقاومت جانبي زياد، . باشند كه داراي مزايا و معايبي هستنداي ميهاي باربر لرزه، از جمله قاب)CBF(هم محور هاي با مهاربندقاب
ها پس از در اين سازه هاي ماندگارتغييرمكان همچنين بوجود آمدن و پذيري شكلپايين بودن  از طرفي. است CBFهاي مهمترين مزيت قاب

باشد كه اي ميهاي باربر لرزه،  نوع جديدي از قاب)SC-CBF(مهاربندي شده  مركزگرا  فولادي قاب هاي .باشدمي هاآنزلزله، از جمله معايب 
هاي سازه، به ستون تغييرمكانها، براي افزايش ظرفيت در اين قاب. كند ها را نيز برطرف، معايب آنCBFهاي ضمن حفظ مزاياي قابتواند مي

ده در ارتفاع تنيماندگار در ساختمان، از كابل هاي پيش تغييرمكانشود به راحتي از روي فونداسيون بلند شوند و براي حذف قاب اجازه داده مي 
  SC-CBFقاب  بر روي يك و ديناميكي هاي غيرخطي استاتيكيل، تحليOPENSEESافزار در اين مقاله، با استفاده از نرم .شودقاب استفاده مي

عملكرد بسيار مناسبي تحت بار زلزله  SC-CBF قاب دهدنشان مي هاتحليلاين   نتايج. انجام شده استقرار دارد،  ساختمان شش طبقه در يك  كه
    .آيدنميي بوجود دگارتغيير مكان مانگونه هيچ پس از زلزله طرح،  ،ساختماندر  و داشته

 
 .OPENSEES، تحليل غير خطي استاتيكي، تحليل غير خطي ديناميكي، نرم افزارSC-CBFهاي قاب: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

ها مورد به وفور در ساختمانمقابله با بارهاي جانبي،  برايباشد كه اي ميهاي باربر لرزهسيستم، از جمله 1ساده با مهاربندهاي همگرا قاباي سازه سيستم
- تحت بار زلزله طرح قرار مي CBFهاي وقتي قاب. باشدمي ايدو مشخصه بارز اين سيستم سازه ،سختي و مقاومت جانبي زياد. دنگيراستفاده قرار مي

ماندگار قابل توجهي  تغييرمكان ، در ساختماندرنتيجه، پس از زلزله. يابدزيادي كاهش مي ها به ميزانتي جانبي قابرده و سخها كمانش كگيرند، بادبند
  .باشدها از لحاظ اقتصادي به صرفه نميدر اكثر موارد،  تعمير اين ساختمان كه وجود خواهد آمد به

ماندگار بسيار كمي پس از  تغييرمكانها، دسه و اجزاي به كار رفته در آنباشند كه به دليل نوع خاص هنهاي مركزگرا، قاب هايي ميقاب
قرار استفاده  توانند موردميبلافاصله پس از وقوع زلزله ،ها باشندكه مجهز به اين قابهايي و درنتيجه ساختمان آيدها به وجود ميوقوع زلزله در آن

اي، در اين  سيستم سازه. اي مركزگرا را ارائه كردند، اولين سيستم سازهديوارهاي برشي مركزگرا، كوراما و همكاران با معرفي 1999در سال  .گيرند
و باعث  متصل گرديده پس كشيده كه در راستاي ارتفاع ديوار قرار دارند، به هم يله كابل هاي پر مقاومت پيش تنيدةاجزا ديوار بتني پيش ساخته، به وس
در اين . را معرفي كردند 2قاب خمشي فولادي مركزگرا رايكلز و همكاران ،2001در سال ]. 1[د نشودر ديوار برشي ميبه وجود آمدن رفتار مركزگرايي 

تير به ستون به وسيله دو نبشي در بالا و پايين تير و تعدادي كابل فولادي پرمقاومت پيش تنيده كه در راستاي محور طولي و بين دو بال  اتصال قاب ها،
. باعث ازدياد طول كابل مي شود بوجود مي آيد كه 3گيرد، بين تير و ستون شكافيوقتي تير، تحت لنگر خمشي قرار مي. شوداند، انجام ميتهار گرفتير قر

، 2008در سال ]. 2[گردد رميلذا قاب به مكان اوليه خود ب. شكاف مي شود باعث بسته شدن كه در نتيجه در كابل نيروي كششي به وجود مي آيد
هاي بادبند از دو عضو هم محور، كابل اين. نوعي بادبند به همراه ميراگر اصطكاكي را كه رفتاري مركزگرا داشت، ارائه كردند ،نس وهمكاراولپويستكر

و در  ر اصطكاكي فعال مي شودوقتي به اين بادبند نيروي محوري وارد مي شود، ميراگ. فولادي پيش تنيده و ميراگرهاي اصطكاكي ساخته شده بود
قاب فولادي ]. 3[آيد كه اين نيروي كششي ذخيره شده در كابل ها باعث برگشت بادبند به حالت اوليه مي شود ها، نيروي كششي بوجود ميكابل

ا مورد ر با مهاربند هم محورآنها چندين قاب فولادي مركزگرا  .توسط ساس وهمكاران، ارائه شد و 2006، در سال 4مركزگرا  با مهاربند هم محور

                                                 
1 Concentrically Braced Frame (CBF) 
2 Self-Centering Moment Frame (SC-MRF) 
3 Gap 
4 Self-Centering Concentrically Braced Frame (SC-CBF) 


